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College dictaat Ecologie i gthOaz.

Chr.G., van Leeuwen.

j [ Inleiding.

Onze menseli jke vermogens strekken-zich uit- over drie gebieden, namelijk
die van kennen, kiezen en kunnen. Dit drietal komen we ook tegen in reeksen

als die van wetenschap, politiek en techniek of van weten, beslissen en

handelen of van theorie, onderzoek en toepassing (Eraktijk).

In aansluiting op laatstgenoemde reeks zullen in dit college de volgende

drie hoofdelementen aan de orde komen:

1« Als theorie de ten behoeve van de ecologie ontwikkelde Relatie-theorie

of Theorie der Erondrelatiesn

2. Als richting van onderzoek de Ecologie, met daarbinnen als meer specifiek

onderdeel de Structuur-ecologie.

3. Als toepassing de Natuurtechniek.

- [ "

In schema:

Relatietheorie

Structuur-ecelegie

T P e e Batuurtechniek

— . f—

(Zie ook Honderd Stellingen van Sharawagi — Afdeling der Bouwkunde ).
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2iele Ecﬂlogie.

—— L

Ruim een eeuw geleden ontstond de ecologie (oecologie, van Grieks oikos = huis)

als aparte tak van de biologie (E. Haeckel ).

Studle-object was de betekenis der uitwendige levensomstandigheden voor
levende wezens.

Hierbij twee aspecten:

le De meer algemene betekenis, In welk opzicht ﬁvereenkomst tussen.de vele

verschillende levensvormen of soorten - vari€rend van bacterlén en dierlijke

eencelligen tot bomen en walvissen — die onze aarde rijk is?

- ”- =

2, De-meer specifieke betekenis. In welk opzicht verschillen tussen de diverse

soorten?

Bij 2. weer onderscheid tussen:
a., otudie aan afzonderlijke soorten (autecologie).

—-Py--Studie aan samenlevingen van meer soorten (synecologie).

Bij 2a. onderzoek aan individuen, respectievé}ijk~samenieuingen;vén individuen
(EGEulaties) die tot &&n bepaalde soort behoren in betrekking tot hun stand-
plaats of woongebied (hier geheten: habitat);.

Bij 2b. onderzoek aan plantengemeenschappen, dan wel aan dierengemeenschappen,

dan wel aan gemeenschappen van planten en dieren tesamen (biocoenosen) in

betrekking tot hun standplaats of woongebied (hier geheten: biDtOOE).

2. 2. Systeemecologie.

Een meer recente®otwikkeling in de ecologie betreft de studie aan het totale
stelsel der wederkerige betrekkingen (wederkerige relaties, wederkerige
beTnvloeding )of wiSselwerking (interaoties, symb001:<:>) tussen organismen
(symbool: org.) en hun omgeving ( symbool : OME. ).

Het gaat dus om onderzoek aan het systeem:

=

=]

- Zo'n -



Zo'n systeem noemt men een ecosysteem. Het onderzoek aan dergelijke

L

ecosystemen hee { systeemecologie,

Binnen het onderdeel (sub—systeem) "omgeving" van ecosystemen onderscheidt

men weer een biotisch gedeelte en een abiotisch gedeelte, dus:

S | thiotische. omes
----------------
s abietische omg.

Tot de biotische omgeving worden die organismen (planten, dieren en mens)

gerekend die mede bepalen hoe de levénsmogelijkheden (ten gunste-en ten on-

gunste) liggen met betrekking tot de soort of samenleving van soorten waarop

onze aandacht gevestigd is.
"Gunstig" wil hierbij zeggen dat het de kans op voortbestaan voor de betref-
fende soort of samerleving vermeerdert (beschermend werkt), "ongunstig"

dat het deze kans op voortbestaan vermindert (bestrijdendI verstorend werkt).

Voorbeelden: 1. Voor een plantesoort die alleen in de schaduw kan leven
vormt de boom die de schaduw levert een.gunst%gmpnderdeel
van haar biotische omgeving.
2. Voor een plantesoort die alleen i1n het licht van de volle
zon kan leven vormt die boom een ongunstig onderdeel van haar
biotische omgeving.
3. Voor de koe die van gras leeft vormt dat gréﬁ'ééﬁféunstig

deel van haar biotische omgeving.

Planten, dieren en mensen vormen met elkaar de biosfeer van onze aarde,
De bijzondere éigenschappen die aan het vermuft van de mens kunnen worden
toegeschreven maken het mogelijk om binnen de biosfeer een aparte noosfeer

(nﬂus = geest) te onderscheiden,

Tot de abiotische omgeving worden de niet-levende en niet-meer-levende
componenten gerekend die mede bepalen hoe de levensmogeliljkheden (ten gunste
en ten ongunste) liggen met betrekking tot de soort of samenleving van soorten

waarop onze aandacht gevestigd 1is.

- Voorbeelden —



Voorbeelden: 1. Voor een plantesoort die alleen in de schaduw kan leven

- S —

vormt dle schaduw een gunstlg deel van haar ablotlsche

ey = L]

OMgeving.,
2. Is voor die plantescort de schaduw te vinden aan de noordkant

van een stclle berg dan vormt het relief ter plaatse cen

gunstlg deel van haar abiotische omgev1ng.

3. De Zonnige zuidhelling van dezelfde berg vormt een ongunstig

3

deel van haar abiotische omgeving.

re e

Aan de abiotische omgeving van organismen worden bijdragen geleverd door de

kosmosfeer, atmosfeer, lithosfeer en hydrosfeer.

kosmosfeers: kosmische ruimte, sierrenstelsels,zonnestelsel, zon, maan,
metcorieten, aardbol, aardkern.
Kosmische straling en instraling van zon, uitstraling wvan
aarde naar koude, donkere ruimte.

~dag - nacht ritme, zomer - winter ritme, eb — vlioed ritme,

-------

aardmagnetisme, zwaartckracht.

atmosfeer: filterwerking in- en uitstraling en meteorieten, temperatuur,

luchtvochtigheid, wolken, nevel, neerslag, luchtstroming,
wind, bliksem,

0, N, 002, stof, stuifmecel, emissies schoorstenen, etc.

lithosfeers: aardkorst, gebergtevorming, uiteen-drijven continenten,

vaste gesteenten, mineralen, vulkanisme, gesteenten —beweging,
reliéf, erosie, grotten, verweringsproducten, klei, lccm,
10ss, zand, grind, puin, bodemvorming, bodemvocht, bodem-
mineralen, Na., K., Ca., Mg., P., N., etec, éﬁorenelementen,
dode organische resten, humus, veen, dierlijke excretie-

producten, emlssies mens.

hydrosfeer: oppervliakte—- en grondwater, waterstroming, golfslag, zeéen,
zoutmeren, zoet water, beken, rivieren, watervallen, plassen,
vennen, meren, sneeuw, ijs, gletschers, opgeloste zouten,

CMisSslesS mens.

- Voor -



Voor de schematische voorstelling van delen der biotische omgeving zullen

we ook het symbool igorg. H gebruiken, voor die der abiotische omgeving
het symbool [abi. )}, dus:

Ook tussen de biotische en de abiotische delen van een omgeving zal wissel-

werking optreden, dus:

' |
| | org | |
!
s T
. : i
| | abi |
l
Of nog anders genoteerd: ST J
&

Nemen we als voorbecld de betrekking tussen gras, koe en grond en richten

we onze aandacht op het gras, dan krijgen we:

kee

gras org

In de wisselwerking tussen gras en koe spcelt o.a. het eten van de koe, in

die tuaaen.gras en.grond O.,a. de voeding van het gras en in die tussen koe

L e S T

en gronﬁ Dede het dlchttrappcn, respectlevellak'bemesten van de grond door
de koe, . |

De wissglnezkingen_jussgn.éﬁgs en koe, tussen gras Gﬂ‘grond en tussen koe
en grond noemen we direct;

De wisselwerking tussen gras en grond via de koe, tussen gras en koe via

de gfond én Euésen koe en grond via het gras noemén we indirect.

o L -

Bij de 1rﬂ1rectc msselmrkmg |
- : koe grend

= = [
-

= B =



Bij de indireccte wisselwerking

-

gras grOﬂd Koe
levert de grond het mlddel fhssep gras en Koe.--

e

— - e = -

Voor sommige soorten gras vormt een dichtgétr&pte en bemeste grond een
gunstig onderdeel van hun abiotischec omgeving, voor anderc soorten daaren—
tegen cen ongunstig deel. Voor de eerste groep vormt de koc dus een gunstig
middel, voor de twecede echter een ongunstig middel.

Brengen we koeien in een terrein met grassoortcn vén de tweede groep dan
zullen die soorten langs indirecte weg engunstig worden beinvloed, respec-
tievell jk verdwil jnen,

Verwijderen we de kocien uit een terrein met soorten van de eerste groep,
dan zullen die soortcn het daar ook mgetén“laten afweten.

In de voorbeelden van hierboven hadden we onze aandacht gericht op het gras
terwl]l de koe een onderdecl van zlijn blotische omgeving vormde.

Uiteraard kunnen we ook dc koe voorop stcllen en het gras als een deel van

haar biliotische omgeving beschouwen volgens:

" & V‘"‘“““"‘““-**-—-—-——1'
A l — -
s A Lyl Bt 2| sl
fE L L . . ]
: grand | gras ,

koe o

Verder kunnen we onder mecer naar dirccte of indirecte wisselwerkingen ki jken

dle zich voordoen tussen twee verschillende grassoorten, - bijvoorbeeld:

| | - |

or ' _— or —_— | abi | !
III!HI IR l : R S :
| scert B | | ;

seort A bast

of naar de wisselwerking tussen twee individuen van ecnzelfde soort plant,

bijvoorbecld in hect gecval van bestuiving door insectens

~ Kcologisch -



Ecologisch onderzock waarbij het in het bijzonder gaat om directe en indirecte
wisselwerkingen tusscn verwantce organismen onderling noemt men wel

sociale ecologie of soclologie.

Wisselwerkingen tussen individuen van eenzelfde soort heten intraspccifisch

(binnen &én soort), wissclwerkingen tussen diverse soorten heten inter-

specifisch,

Bekende begrippen dic ecn rol spelen bij het .onderzock aan intra- en

interspecifische wissclwerkingen zijn onder mecr parasitisme, symbiose,

concurrcntie en cDEEoratie.

Ook tussen de velc ablotische componenten van ccosystemen doen zich directc
en indireccte wisselwerkingen voor, bijvoorbeeld in het geval van de schaduw-

piéht“én.&é:baﬁm:

B R . e e e e e e e e I
g Lol s ™ I
abi org abi ,
I
zZen Deoem orend
schaduwplaat L =
schaduw

Het is duidelijk dat bij de wisselwerking tussen zon en grond de invloed van
de zon op de grond aanzicnlijk groter zal zi)n dan omgckeerd. llc zceggen dan
dat de factor "zon" (kosmosfeer) hicr volledig heerst over de factor "grond"
(lithnsfeer), Deze qngolijkheid in de twce richtingen (p;jltjes) zullen we
later weer ontmoetcen bij de behandéling van het verschijnsel rangordc.

Onderscheiden we cen abiotische (fysisch-chemisch-mechanische) werkelijkheid
van kosmosfeer, atmosfcer, lithosfecer cn hydrosfecr, mct daarbinncn ccn
biotische werkelijkheid (biosfeer) en met binnen de laatste weer cen menselijke

werkelijkheid (noBsfeer), volgens:
abietisch
biotisch
mens

dan krijgen we de dominanticrceks:

Abiotisch hecrst over biliotisch én biotisch hcerst over mens.

- Volgens -



i il B

Volgens bovenstaandc rceks zijn we als mensen dus meer dicer dan mens

(biotisch heerst over mens) cn vervolgens meer dood dan levend (abiotisch

heerst over biotisch).

b e L] o g r — Ty ¥ = - L

- Binnen ecn cecosysteem heerst het subsystucem "omgeving" over het subsystcem

Yorganisme’, dus

-

Cr—- .

Binnen het onderstclscl "omgeving'" hecerst de abieotische component weer over

cl B i N

de biotische, dus

r —————————————— -—-h-ln--li-d-i‘h‘——-ql.
| _— — I
org ' | org ahi
|
%Iﬂ? : < I
e s e e st e R S et A 5

Binnen de abiotische omgeving dominecert de kosmosfeer over allc andere
sferen, dec .atmosfcer over litho- en hydrosfeer, de hydrosfcer over de
- i

el

lithosfeer.

Binnen do bimtischc'Emgeving heerst de plantcnwereld over de dicrenwereld

(de planten staan dichter bij dc abiotische omgeving).

De dominerendc positic van "omgcving'" over "organisme" zal in het bijzounder
ook voor dc mens gelden. Daarom moctecn we ons als mensen bijzonder veel zor-
gon maken over deze omgeving, in de cerstc plaats wat betreft de abiotische
component volgens dec rceks kosmo-, atmo-, hydro-, lithosfecer, on.vefvnlgens
-wat-betrcft dec plantenwercld. Zc¢ heeft dc mens door zich in het verleden niet
om het voortbestaan van de plantenwereld te bekommeron over grote uitgestrekt-
heden van de aardc woestijnen, respectieveliljk kale gebicden geschapen, d. weZe.
de dominantic van dc abiotische compoient indirect nog bevorderd.

De dominerende positic van "omgcving" over Mooganisme" betckent verder dat
wannecr wij alm mensen willen sturen ten gunstc van bepaalde organismen
(beschermen) of ten ongunste van andere organismen (bestrijden), we dit het
meest efficiént kunnen docn via de omgeving van de betreffendc organismen en
binnen die omgeving wécr via dc abiotische component.

[/illen we bijvoorbeeld ratten bestrijden dan kan zoicts dircct gebeurcn
(weliswaar mecstal met behulp van technische middelcn),'maar veel beter

indirect door middel van de (abiotische) OMgCeVving.

— Voor -



Voor rattcn vormen onzc cigen vocdsclvoorradcn cen -resten cen gunstig deel
van hun abiotische omgeving., Uitschakeling van dit gunstigc decl betckent

nadecl voor de rat:

RAT
L
lHillen we eccn andcr organismc daarcntegcn bevoordelen dan kan dit ook weer

het beste gebouren door middel van zijn (abiotischc) Omgeving.

Bescherming van plantcen, diercn cn acnsen door dc mens komt in cerstc instan-
tic neer op handhaving cn bevordering van dc gunstige onderdclcen van hun
(abiotische) omgcving, respecticvelijk bestrijding van de ongunstige.

3- 1 5 Te"c‘hnlek

Blnnon hct ccosystccem “mchJ - zlijn wij mensen als organismcn

vooral doende om dc uitwerdige levensomstandigheden van onzc cigen soort

(op het niveau van.individu en populatic) in de richting van zo gunstig
mogelijk (zo weinig ongunsrtig mogclijk) te sturcn.

Wat'ﬁé abiotische omgeving betreft maken we gebruik van de gunstige onder-
dclen om ons zclf te beschermen tegen de ongunstige. Ook met betrckking tot
-_gg biotische omgeving trachten we ons tc beschermen tegen de ongunstige delen
ervan, respecticvelijk te profiteren van de gunstige aspecten. Velce wisscl-

werkingen hierbij verlopen direct, nog meer verlopen indircct.,

Voor zover we bewust bezig z1'n met al dat sturen hantercn we tcchnicken.
Voor déédfﬁpﬁhnioken:habben w;hﬂévendien dec nodige tcchnische (hulp)middelen
ontwikkeld (artefactcn, appara*en,imachines) als abiotische verlengstukken
van onszelf als organismc. We msken trouwens ook nog veel gebruik van anderec
organismen (menscn, dicren, plan*en) als apparaten, bijvoorbeccld mensen als
werkers, paarden als treckkracht n kocien als maaimachines. Stceds meer wor-
-den organismen cvenwel vervangen door artefacten.

_Voprpamelijk g0richt op de abiotische component van onze'omgovipg zijn de
technicken die in Delft, Eindhoﬁen cn Dricnerlo wordeh gcdaécérd

. Deze tcchnicken, dlc we hier gemakahalvo maar zullen samcnvattcn onder de

‘verzamelnaam ClVlClG technlek (Burger technick, *urbane tcchnlck) omvat bij

ons de volgendc hoofdrichtingen.
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Kustverdediging (annex landaanwinning)

Dijken

Wegen“(%nnex bruggen; etc., verkeer en_ande;e-transportbaken)

] i e, —

m

Wateren (annex havens, etc., verkeex). .

Mi jnbouw

Industrie

Wonen

Rekreatie

O O ~ 0N U1 H N NN -
]

. Militaire defensie

Tussen al deze richtingen (waarvan de eerste vier grotendeels tot

het domein van de Waterstaat behoren, de laatste drie eok veel te ma-

. - -

ken ‘hebben met interacties tussen mensen onderling) kunnen we ender-

linge wisselwerking waarnemen, volgens schema:

kustverdediging

NN W

"".'.'r milit. defensie
e *4'Aq ‘!.

Voornamelijk gericht op de biologische component van onze omgeving

is de techniek die in Wageningen wordt ondefwezen, de agrarische of
Boerentechniek door ons ook wel slordigweg aangeduid als Cultuurtech=-
niek. .

Evenals de dieren moeten wij mensen qm”te kuﬁnehﬁleven uiteindelijk
steeds weer te biecht bij de ﬁlantenwéield, waarvan wij direkt of in-
direkt (via de dieren) de gunstige, dat wil zZeggen ons bescherming
‘verlenende hulp inroepen. Deels heeft deze bescherming te maken met

onze voeding, deels ook met kleding, onderdak, etc.

- Dok -
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Ook binnen het gebiled van de agrarische techniek kan men weer een aantal
hoofdrichtingen onderscheiden, welke onderling evenwel niet zo ver uliteen-

lopen als bij de burgertechniek. Dit zijn:

1. Visserij.

2, Jacht.,

3« Wild~ cultuur.
4. Veeteelt,

5. Tuinbouws.

6. Akkerbouw.

T. Fruitteelt.

8. Houtteelt.

9. Landschapsbouws.

Vergelijken we de Burgertechniek met de Boerentechniek dan blijkt de laatste
- het meest aan te sluiten op de richting Mijnbouw van eerstgenoemde.

In beide gevallen gaat het hoofdzakelijk om de productie van grondstoffen,
De ontwikkeling van bio-industrie&€n in de landbouw, speciaal binnen de
secties veeteelt en tuinbouw wijst op een andere verwantschap, zoals er
trouwens nog vele meer zijn aan te wijzen., Mijnbouw en landbouw nemen een
dominerende positie in het geheel van onze technische activiteiten ten op-
zichte van onze omgeving 1n. .

Zoals we zagen hebben de Burger- en Boerentechniek als gewild of gewenst

effect ten doel de voor ons gunstige delen van onze omgeving te bevorderen

"én de ongunstige-te bestrijden. Maar door het gecompliceerde netwerk van

wisselwerkingen tussen de vele abiotische en biotische componenten binnen
"”Unﬁe omgeving resulteren daarbij ook altijd tal van ongewilde neveneffecten.
In het kader van die wisselwerkingen veroorzaken we als levende wezens ock zo
al vele ongewilde neveneffecten in onze omgeving, onder meer door te ademen,
te eten, ons te verplaatsen, te spelen, te onderzoeken. .

Spelende kinderen op een grasveld trappen bijvoorbeeld, zoals 1n het geval
van de koe, de bodem ter plaatse dicht, wat weer ten gunste werkt van be-

paalde plantesoorten maar ten nadele van andere
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Op dezelfde manier vloeien ook uit onze technische manipulaties allerlei
ongewllde neveneffecten voort met betrekking tot de organismen die deel
ultmaken van onze biotische cmgeving, inclusief de mens zelf,

Zulke neveneffecten kunnen gunstig uitvallen voor de betreffende soorten, maar

ook ongunstig. Voor onszelf ongunstige neveneffecten noemen we ongewenst of

schadell ! Ko
Zo vormt een talrijke rattenpopulatie in onze omgeving het ongewenste neven-

effect van het produceren van organisch afval door de mens. Een belangrijk
deel van de menselljke geschiedenis werd behecerst door dit ecologische neven-—
effect (pest epidemién), Veel ernstiger is tegenwoordig het optreden van een
voor de tropen en subiropen kemmerkende parasitaire aandoening van de mens
(thans reeds 250,000,000 pati&nten op aarde), genaamd bilharzia, die groten—
deels te beschouwen is als een ccologisch neveneffect van de hulp aan
ontwikkelingslanden. Voor deze parasiet leveren stuwdammen en irrigatie—
projectenleen'bijzonder gunstig deel van hun abiotische omgeving (Hierop

komen we later nog tarug). Verder bchoeft men maar te denken aan wat thans

"milieuvervulling'' wordt gcenocemd.

Bij ons streven op wetenschappelijk-technische basis naar stecds betere
ultwendige levensomstandigheden voor steeds meer mensen ondervindeﬁ.we tegen—-
woordlg ook steeds meer de voor onszelf ongewensie neveneffecten ervan, Het
ligt voor de hand dat we mu ook proberen onszelf weer langs technische weg te

beschermen tegen al die schadelijke nevenwerkingen (voorkomen, resp. corri-

geren). Hiertoe ontwikkelt men in onze tijd de Milieutechniek, 6ok Gezondheids—

techniék.(MiliEugygiEne) gecheten, Bij deze'Milieutechniek.(gericht‘&ﬁs tegen

de ongewenste ncveneffecten van Burger- cn.Boerentechniékj;étéﬁt het belang

van de mens weer Voorop !

3.2, Natuurtechniek,

Ook voor andecre organismen uit de aardse ecosystemen heeft onze techniek
gunstige of nadclinge neveneffecten., Gunstig was het neveneffect voor de rat
van hier boven, Door akkers te cultiveren begunstigen we de‘uitwendige levens—
omstandighcden voor bepaalde soorten planten en dieren waarvoor dielakkers

niet door ons bedoecld waren.

- Door -
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Door dijken te bauweﬁ werken we ten gunste van organismen die profijt van
reliéf hebben, door de grond tc bemesten werken we weer ten nadele van
soorten die alleen op voedselarme grond kunnen leven, door het water te
vervuilen werken we ten ongunste van organismen die alleen in schoon water
kunnen voortbestaan, enzovoorts.

Maken we mi een balans op over de gunstige cn ongunstige neveneffecten van

de techniek der westerse civilisatie op de overige levensvormen en vergelijken
we daarbij het verleden met het. heden, dan is de uitkomst dat vroeger (tot

in het begin van dcze ceuw) de gunstige nevenwerkingen meestal groter waren
dan de ongunstige, terwijl dit tegenwoordig andersom ligt.

Dit verschil tussen ouderwctsc en modernc nevencffecten hangt samen met onze
technologische ontwikkeling, in het bijzonder met verschillen in de technische
apparatuur van ecns en thans (Hierop komen we later nog uitvoerig terug)n

Toen het omstrecks cen ccuw geleden veor sommige mensen duidelijk werd dat
onzc westcerse technologic -nadelige gevolgen had voor bepaalde nict-menselil jke
levensvormen uit onzc omgcving ontstond wat men aanvankelijk natuurbescher-

ming, later natuurbchoud nocmde. Hierbij richtte de mens zich bewust op de

bescherming, respecticvelijk het voortbestaan van door hem bedrcigde organis-—
men ¢én samenlevirgsn van organismcn. Dit aanvankeliljk gchecl op cthische cn
acsthetische moticven (natuurschoon) stcunendec streven was ecn wel heel laat
bij de westerse mens optredende tendentic ten gunste van nict-menscli jke
levensvormen, zondcr dircct waarnccmbaar cconomisch mit. Naast geccultiveerde
planten en dicren ondcrscheiddce men T onmittige, respecticvelijk schade-
1lijke wilde plaﬁtcn-cn.dieren, z0 gocd als men gecultivecrde menscn kende cn
wilden, do laatsthwecr verdecld in muiitige (nogerslaven) en onmittige,
respectievelijk schadeliljke (indiancn). Bij onse verrc voorouders cn bij vele
zagenaamdo primiticvo volken, bestonden cr cens instincticve, grotendeels
door raiigicuzc motievon.(taboes) gestcunde betrckkingen met de cverige
organismen uit hun omgeving dic direcct op de bescherming of conscrvatie van
dic organismen waren gericht cn indircct op het voortbestaan van dc mens.

Waar dit conservercnde streven nict langer functioncerde,; stortten dec ecco-

systemen in clkaar, zulks ten nadcle van dec mens zclf,

- Vele -
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Vele van de gebieden die men tot voor kort met "achtcrgebleven" aanduidde
zouden dan mogelljk ook beter met "ons voorgegane'" gebieden kunncn worden

omschreven.

De tegenwoordige vorm waarin de natuurbescherming opereert stcunt op dezelfde
wetenschappelijk-technische inzichten als bij de overige technicken gelden.

Slechts de doelsteclling van wat men daarom mu Natuurtechniek noemt is een

andere, namelijk het bechouden,; respectievelijk bevorderen van de gunstige
delen uit onze omgeving voor die soorten organismen dic het meeste te 1lijden
hebben van onzc westcrse civilisatic.

Anders gezegd gaat het, net zoals bij de Milicutechniek, om dec bestrijding
van de ongunstigce neveneffecten van onze moderne techniek. Bij de natuur-
technick betreft het cvenwel niet direct de mens maar in de ecrste plaats

de niet-menselijke levensvormen.

Iien van de grotec verschillen tussen beide typen van preventiecve, respectieve-—
1ijk corrigerende techniek ten aanzien van onze omgeving is dat wanneer

de milieutechnicus in actie moet komen (vanwege de mens) de natuurtechnicus
~doorgaans al in gecen velden of wegen mecer te bekennen valt. Dit berust op de
veel grotere gevocligheid van niet-menselijke levensvormen met betrekking tot
veranderingen ten ongunste in hun uitwendige levensomstandigheden. Van diverse
soortcn planten cn dicren was de nog ulterst lichte graad van milieuvervuiling
.ult het midden van de vorige eeuw al voldocnde om hier te lande het loodje

te leggen.

Urbane techniek Milieutechniek

Agrarische techniek Natuurtechniek

Bescherming mens

Bescherming niet-menselijke wezens

= 4:1: -
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Bij bepaalde soortcn uit de grootste plantenfamilie op aarde, de orchidc&en,
wordt in het gcheel geen nectar geproduccerd. De wisselwerking met voor hun
voortplanting benodigde inscctensoorten (dit zijn dan stceds verfijnde
precisiewerkers onder de insccten) gaat slechts door middel van informatic.
Zo kan de gedaantc van de bloem een nabootsing zijn van het wijfje van een
bepaalde soort bij. De op het uiterlijk van de bloem afkomende mannctjes van
de betreffende bij vocren "paringen' uit met deze schijnwijfjes waardoor de
orchidee bestoven wordt. Een dergelijke vorm van "bedrog" door cen plant doet
al sterk denken aan wat wij menscn "cultuur' plegen te noemenj“Mqlkﬁn we cen

koe ten gunste van onszclf dan bootsen we immers slechts haar kalf na.

Bezicn we de beteckenis van ‘'voecdsel' voor dicren dan ontmoeten we' ook hier

weer een cnergle-~ cn cen informatiekants .

a. vocdsel als brandstof (suiker, vet ).

b, voedsel als specificke bouwstof (eiwit, vitamine).

Was vocdszsl allecn als brandstof nodig, dan zouden we kunnen volstaan met het

eten van suliker,

Bij de studic aan ccosystcmen onderscheiden we dan ook:
1e productic—-ccologic (cco—oncrgctica).

2e Structuur-ccologic (oca—informatica).

In de productic-ccologic wordt aandacht gcgeven aan de betekenis van energic

en matcric voor ccosystcmen. Hierbij ondcrzockt men onder mecer het verloop

van dc cnergiestroom (afkomstig van de zon) door het stelsel, via cen rceks

typen van crganismen, tc weten:

a. planten (Eroduccnten; binden de zornc—cnergic met bchulp van bladgrocen
bij de fotosynthese, het meest fundamentele levensproces op aardc).

b. planten ctende diercn (primaire consumenten).
ce vlces ctende diercn (sccundaire cgnsumcnten).

d. afval verwerkers (dcsj;genten of reducontan);

— Hierbij -
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--selijk in- grotc hoeveclheden geconcentreerd.

e

Hierbij spreckt men van vocdsclketens en vocdsclpyramiden, respectievelijk

eramidcn.van cnergio—transgort.
Voorbeeld:

o e el T == - = mc v o=

o S . it

roofvogel (scc.consument 3c orde) (}.

slangen (scc.consument 2¢e ordo) Lf\hjﬁhshhf

kikkers (scc.consumont 1c orde) Q Q Q Q G, QQ

sprinkhanen (primaire consument) b AAL ML b AN
planten (producent ) WAL b g LI D L L

Verder kan men vaststellen hoeveel gewicht aan organische stof (levend en
dﬂod) er binnen cen zcker tijdsverloop door de planten wordt geproduccerd of
hoevecl biomassa alle organismen van ecn ccosystcem gezamenlijk opleveren,
Men vindt dan bijvoorbecld dat een bepaalde oppervliakte cikenbos per jaar
evenveel biomassa producecrt als ecn malsakker van vergelijkbare oppervlakte,
Ook is onder mcor.berekend dat van de totale hoeveclhecid jaarlijks op de

continenten ingestraalde zonne-cnergiec slechts ongeveer 0,00001 decl in voor

de mens geproduceerd voedsel belandt. Daartegenover dat de hocveelheid

energle dic jaarlijks in de nict-cetbarc plantedelen wordt gestopt een
veelvoud is van wat wi) per jaar aan fossicle brandstof verstoken.
De moeilijkheld om deczc encrgie voor dc mens beschikbaar tec krijgen 1is de

sprelding crvan over het aardoppervliak, Fossiele brandstoffen vinden we plaat-

W - L i

Productie—ccologisch onderzock is in zijn practische toepassing vooral van

-~ —-- ~belang voor dc agrarische tecchnick.

[ — - & - o Y

In de structuur-ecologie wordt het aspect van energic-cn-materic als zodanig
verwaarloosd, slechts als gegeven cn cventucel zelfs als noodzakeli jk kwaad
opgevat, want volgens "abiotisch heerst over biotisch’ domincert cenergie over
informatic.

Wat ons bij de structuur-ccologic interessecrt is de vraag hoc de (op energic
steunande) wissclwerkingen tusscn organismen c¢n hun omgeving (en binnen dic
omgeving tussen dec diverse Eumponcnten onderling) in de ruimte en in de t1jd

geordend moeten zijn.

- Begrippen -
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Begrippen als “igcdadnte™, "patroon” ¢n "structuur” hebben tec maken met de
ruimtelijke ordening (hier afgekort r0) van systemen, begrippen als "gedrag',
‘proces™ en "dynamick™ met hun temporelc ordening (tO).

Wat ons in laatstc instantic het meest intercesscert is de vraag hoc de wissel-

werking is tussen de 0O en de tO van ecosystemen, dus hoe ‘'gedaante" en
"gedrag' op elkaar betrokken ziljn.
Bekijken wec de alles overhecersende, kosmosferisch 5epaalde rO tussen zon,
koude, donkere ruimtc cn aardbol dan is de afstand van de aarde tot de zon
van primalre betckenis voor de vraag of leven op aarde mogelijk is.
Had dec aardbol veel dichter bij de zon gestaan dan in werkelijkheid het geval
is, dan zou dec aan de aardc toegevoerde straling zo sterk zijn geweest dat er
geanlcven mogeliljk was, ondcr andcrc door te hoge temperatuur en afwezigheid
van vlioelbaar watecr (damp)n Stond de aarde veel verder van de zon af dan
was cr evenmmin lcven mogelijk geweest, onder andere door te lage temperatuur
cn opniecuw afwezighecid van vlioelbaar water (ijs). Kennelijk vormt slechts cen
dunnc schil van dc ruimtec op dc juiste afstand rondom de zon ccn gunstig deel
van de ruimte voor "lcven", kosmosferisch gezien.
Hicr ontmocten we al mctcen de belangrijkstc "spelregel" uit de structuur—
ccologie,
Gunstig wil zeggen: nict tc veel van i1cts, nict e welnig, maar not goed.
In de richting van dc zon komcn we bij "te veel™, in de richting van de koude
ruimte bij "te weinig' straling. Tegen te veel of te weinig 1s het leven

nict bestand, of, mct andcre woorder er 1s een bovenste toleranticgrens,

dic van maximaal toclaatbaar, en ccn onderstc toleranticgrens, die van mini-

maal vercist. Binnen deze grenzen ligt wat Y"gunstig' heet,daarbuiten wat

Tongunstig" genocmd wordt, |

Voorts wordt ons hicr al duidelijk dat het leven op aardé nict allecen afhan—
kelijk is van ccn kosmosferische cnergicbron, de zon, maar cvenzeer van ecn
kosmosferische component dic als tegenhanger fungeert, n.l. de koude, donkere
ruimte. In feite laat allcen de laatstgcenocmde component de juisté rO toe,

draagt hij dus bij aan de informatischc kant van het stelsel.
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In verband met de bolvorm van de aarde worden niet alle gebieden op aarde
even sterk door de zon bestraald. Van cvenaar tot pool kunnem we grofweg

onderscheid maken tussen een warme zOne (tropcn), cen gematigde z®ne (onze

eigen streek) en ccn koude zone (paolstreek). Door dezec bolvorm vinden we dus
cen z0One (trapen) dic als het ware dichﬁer bii‘de zon ligkt te liggen dan
onze streck. Aan de anderc kant is er ccn z®nc (poolstreck) dic verder van
de zon af schijnt te zijn dan deé anze. In het bijzonder voor mensclijk leven
blijkt de gematigde z®ne juist goed tc liggen.

cematigd

Véfgélijken.we bijvoorbeceld de mogelijkheid tot het optreden van allerlel
zickten dan blijken deze het meest voor tc komen in de tropen (warmta) en
het minst in de poolstreck (koude). Wat dit betreft zouden we het beste in
dec poolstreeck kunncn zitten (1).

Tén aanzien van dec mogelijkheid tot het ﬁroduccren van veel voedscl per
tijds- En.0ppervlaktc—cenhciq liggen de %orhcudingcn wat de tempcratuur be-
treft net andersom, Hicr dus dc tropen het beste (2)u

Combinatie van (1) cn (2) levert als beste mogelijkheid (of minst kwade) de
gcmatigde zOne.

— Nemen -



Nemen we vervolgens de factor "reli®&f" in ogenschouw dan hecbben we daarin
opnieuw cen mogelijkheld om ruimtelijke verschillen in de mate van zonbestra-
ling te krijgen, maar mu binnen vecl kleiner bestek. h

Ook hoogteverschilien.dragon bij tot de rO van ecosystemen door het daaruit

voortvloeicende verschil tussen noord- en zuidhellingen:

&

a! b )f a (gcmatigde z®ne)

|
=

Zuidhellingen ontvangen immers mecr zonncstraling per ccenheid van opperviakte
dan noordhcllingen (verschil in invalshoek straling). Weer zicn we dat de
zuidhelling de situatic ter plaatsc als het ware richting tropen (en daarmee
dichter bij zon) verschuift, de nbordhelling daarentcgen richting pool (en
daarmee dichter bij koudc, donkere ruimte). Deze verschuivingen spelen althans
op onze brecdtcgraad cn meer naar de pool toec. In de tropen (met loodrechte
instraling) is cr geen verschil tussqn'zuid— cn noordhellingen wat betreft de
instralingshock, Wel vindt men daar op hellingen (vooral steilerc) een minder
sterke instraling dan op vlakke terreinen (dus in principe verschniving

richting gematigdc zd®nc).

N

instraling c )) b } )a. (trc:-pen)

ry
ra

a

- Het -
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Hct verschil 1in bovenstaande schets tussen N en Z hangt niet samcn met
noord- thzuidrichting, maar met verschil in steilte der beide hellingen.
Wat de zuidheclling van ecn heuvel 1n onze streck betreft specclt uiteraard
'ook de steiltc van dic helling cen belangrijkc rol. Hebben we bijvoorbeeld
tc maken met cen loodrechtec rotswand, of; kunstmatig, met cen tuinmuur, dan
wordt de zuidkant bij dc hoogstec zonnestand minder sterk bestraald dan cen
viak terrein, Bij de laagstc zonnestand daarentcgen is-de bestraling sterker
dan op een vlak terrcin. De wisseling in bestralingsstcerkte tussen zomer en
winter is bij de zuidkant van een muur dus Juilst andersom als op de vlakke

grond.,

P — —
Zomer winter

Een ander verschil tusscn de drie z®nes van cvenaar naar pool heeft te maken
met het licht-donkcr- (dag-nacht)ritme. In de tropen i1s het iecder etmaal
ongeveer 12 uur licht en 12 uur donker, Bij ons en aan de pool wordt de wls-

scling tussen licht cn donker mecde door het zomerswinter-ritme bepaald.
donker

24 uur
16 pnanlstreek.
. gemathigde zone
Ty IF T e
B i . L T LA —

| licht
8 12 16 24 uwur
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In de tropen blijft de licht-donker wisseling per etmaal het hele jaar
door vrijwvel hetzelfde._Aah de Mool schommelt hij in de winter tussen
24 yur donker - 0 uur licht en1in de zomer 24 uur licht - 0 ﬁur donker.
Er is wat het dag—nachtfritme betréft_in de tronen dus minder verander-
1ijkheid dan bij de pool. Hetzelfde peldt voor de wisseline der seizoe-
nen. Hiertepenover staat weer dat de hogeretemnefatuur van de tropen
Frotefe veranderlijkheid met zich meébrenﬁt: de chemische processen en
de zroei van planten verlonen er sneller, enz. |

Hoge temmeraturen, lage temperaturen en wiSselingenltussen‘warm.en koud
z1)n aspekten van t.0. van ecosystemen. Idem de mate van 1iéﬁtstraling

en de wisselinr tussen licht en donker. Zonatie 1s een aspekt van de roO,.

De zonatie van warm naar koud vinden we in het hooggebergte ook van on-

der naasr boven, volgens:

Dit beeld geldt althans voor de tropen. Op onze breedte zal het verloon,

noord- en zuicdhellingen in asanmerking renomen, meer als volet zijn:

ematigd i wa.rm

poolstreek gematlode zone tropen

- Letten -
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Letten we nu op het voorkomen der diverse soorten organismen ov aarde,
dan vinden we ook daarbi] zonaties die min of meer overeenkomen met die

van warm, gematigd en koud, dus bijvoorbeeld:

C soort C
poolstreek C B
gematiqg B B soort B
tropen A A A . ‘
soort A .

We lezen hierbi]j verschillen af tussen soorten van de fropen (A), van

de gematigde zdne (B) en van de poolstreek (C). Binnen één zdne vinden we
evenwel op verschillende plekken dezelfde soort.

Andere soorten komen in meer dan @en temperatuurzone voor, bijvoorbeeld
én .in de tropen én in de gematigde streek, weer andere binnen een veel
smallere gordel dan de hierboven aangegeven zones.-

Zo vinden we in West-Europa (kust Atlantische Oceaan) diverse plante-
soorten waarvan de minimum temperatuurgrens biJ de Januari-isotherm van
SO'C ligt, de maximumgrens bij de juli-isotherm van 25° C. Praktisch
overal op het hoordelijk halfrond loopt de 5° januari-isotherm zuidelij-
ker dan de 250 Juli-isotherm, of, met andere woorden, komt er geen ge-
bied voor waar men zich tussen die twee lijnen kan bevonden, zonder onder

de 50 of boven de 25° te komen. Het gaat er echter om dat we ons boven de

59 C en onder de 250 C moeten kunnen bevinden.

I - Haketinyy

Bij I overlap, bij II buiten elkaar. De situatie van II doet zich 1in
West-Europa dicht bij de oceanen voor, ten gevolge van de warme golf-

stroom.
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Het gearceerde gebied ligt tussen SOC en 250(:_ > januar

Het gebied op azrdc waarbinnen ecen soort te vinlen 1s (daafbuiton.nict)
noemt men het arcaal van de betreffende soort. Zo'n arcaal kan 6&n gcheel

vormen (ruimtelijk continulzijn) of versnipperd zijn (ruimtelijk discontim).,
@ D

Bij a spreekt men van contim arcaal, bij b van.disjunct arcaal.

a b

llanncer een arcaal slechts heel beperkt van oppervlakte is, de betreffende

soort dus slechts hecl lokaal te vinden is, noemt men die soort een endeem

of endemischc soort.

Y 1e Algemenc systccmleer,

In de Algemenc Systccemleer, annex — theoric (gefundeerd door de bioloog

L. von Bertalanffy en in het bijzonder wiskundig uitgewerkt door de neuroloog
W, Ross Ashby) onderzcekbt men de wederkerige betrekkingen of wisselwerking
binnen en tussen stels. s. Het gaat hierbij om de rO en t0 van stelsels,

om de vraag hoc zec ruimtelijk in clkaar zitten, hoe ze werken cn hoe "gedaante

en "gedrag'" op clkaar betrokken zijn.

Vraagstukken betreffen onder meer structuur, organisatie, functie, informatie,

cvenwicht, stabiliteit, selectie en regulatics

- In -
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In plaats van "wissclwerking' ( symbool<— ) spreekt men hicrbij vaak van
"terugkoppeling® QQEEQEEEE) tussen dc onderdelen of elcmentcn van cen stelsel:

A B
2] — (7]
Element A werkt op clement B en eclement B werkt terug op clement A,

Werkt B zodanig terug op A dat de werking van A op B binnen zekere perken

wordt gechoudcn dan spreekt men van tcgenkoppeling (ncgative feedback).
Werkt B zodanig terug op A dat dec werking van A op B nog wordt versterkt dan

noemt men dit meckoppeling (Eositivc feedback).
Ien voorbecld van tegenkoppeling vindt men bij de thermostaat die de werking
van een verwarmings— of afkoelingsapparaat binnen zckere temperatuurgrenzen

houdt,

Meekoppeling vinden we bij het zogcnaamde "snecuwbalcffecet’, zoals dat op-

treedt bi) ongeremde groci, bij brand cn dergelijke,

52. Cybernctica.

De vréagstelling in dec systecm analysc en -theorie is gericht op dc gegeven
"gedaante', respectievelijk het gegeven “"gedrag'" van ecn stelsel en op de
samenhang tussen deze twec facetten.

Men kan ook probercn aan eccn bepaald systcem c¢en door ons gewenst gedrag
op te leggen. Dit is het veld van de tocgepaste systeemlecr, ook beckend als
cybernctica, stuurkunde of systems enginecring,

Men kan uitcraard ook zelf, zowel in cohﬁreto als in abstracto, eccn stelsel

proberen tc construeren dat door ccn bepaalde rO . een gewensic tO vertoont

dan wel het gedrag van cen gegeven systcem nabootst of simulecrt.

6. Relatiothgurie.

Nauw verwant met de wereld van dec Algemenc Systeemthecoric (waarbij men onder
mecr cen mathematische systcemthcorie cn cen mecr concrctc organistische
systecemlecer onderscheidt) is het studieveld van diversc anderc theoricén,

waaronder dc spclthecorie en de informatiethcorie.

- Vamit -
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Vanuit de ervaringen in de struktuur-ecologie werd een aanvullende theo-

rie ontworpen inzake de betrekkine tussen betrekkingen. Hierbi) werd ge-

zocht naar zeer fundamentele relatie typen-en-naar zeer- fundamentele re-

laties tussen die basale relatie-tymen. Deze theorie werd daarom Relatie-

theorie genoemd of Theorie derﬁdfdﬁggelatieg,

— —_ -

6.1. Variatie.

Fen eerste fundamenteel relastie~type vinden we 1n variatie. Ve hanteren
dit begrip in het kader van de r0 els ruimtelijke variatie (rV) of ver-
schil en in het kader van de t0 als temmporele variatie (tV) of vecande-

ring. sk o
In het werk van Ross Ashby wordt alle variatie, ruimtelijk en temporeel

i S s - . L E ] e e — [ ... . e - -

in één begrip samengevat: difference. In de relatie-theorie wordt echter

een scherp onderscheid gemaskt tussen rV en tV.

=

6.1.1. Ruimtelijke variatie.

e hanteren het begrip "verschil wanneer we ruimtelijk veregelijken, dus
hiér met daar of dit met dat. We kunnen bijvoorheeld.verschil constateren
in hoogteligging, in bodemgesteldheid, in de grondwaterhuishoudings, in de
lichtintensiteit, in de mate ven beweiding, van sterkte der waterstroming,
enzovoorts. Voort verschil tussen scorteil, geslachten, etec., in gedaante
en gedrag, verschil tussen hoeveelheden verschillencc soorten per eenheid
van oppervlakte, enzovoorts. Verschillen kunnen groct en klein zijn en
onderling verschillen van sard. Er zijn veel verschillendq;?ﬁrschillen
mogelijk, de rV 1s variasbel en daarm=e relatiﬁf. | -

We bezitten in onze taal val van bep;iﬁpen iie aanduidincen zijg voor

de rV, bijvoorbeeld:

—_ =_— - —— e = — - o—

verschil = ongelijk = anders = onderscheid = hetero = veelvormig =

rV divers = hobbelis = golvend = kvonkelend = r. differentiatie = af-

]

wijkend (ete.)

—— — e E—— E— — — - - — S —— . e ——




flannoer or weinig of goen verschil te constateren valt, de groottc van de rV

..... , | -
tot O nadert sproken we van "golijk", Dezc O-waarde rVo van "werschil" heeft

mcer cen absoluut karaktcer, volgens: o i e

0 Ruimtelijke variatic W

B

gﬂlijk'-'------------{f-.----.--vcrﬂchil
(absoluut) (relatief)

Ook voor het begrip "golijk" bezitten we weer tal van verwantce termen:

W

gelijk = hetzelfde = overcenkomstig = 68nvormig - gemcenschappelijk =

rV

identick = homo als = ascleect = vliak = reccht = cte.

il

Vorgelijken we con “gobergte” on con "vlakte™ met clkaar dan vinden we, wat
de hoogteliéging‘botroft, bij het gebergte wel verschillen, bij dc vliaktce
niet. Bovendicn vinden we bij het gebergtc metcen meer verschillen, bijvoor-

beeld steoile on flauwe hellingen Y hoord- on zuldwandcn,

.5 i
viakto ~- --
‘ | \‘VT\
l | | P —
| ! : ' | |
| I I !
dia - e — — -——--—-—-J I i e . T e
L5 -3 e S e i e p——— evereenkemst

overeenkomst

Geborgton vertoncn intern én verschil én overeenkomst in hoogte; vlakten'e.ll een
overeenkomst.

Gebergten kunnen bovendien onderling sterk verschillen, vlakteeniet:

afb
Gebergton vertonen dus bij intorne on externc vergelijking verschillon,
ﬂwﬂﬁ nict,.

- on -
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Ecn bijzander stork ruimtelijk verschil trcffen we aan bij een zeldzame

toestand., Zo'n uitzonderlijke toestand levert ecn gebergte in zijn hoogste

top en diepste dal:

A, a
T - --_.-.--——-—. et _EEEE T T e —

zeldzame toestanden —»

De sterkste vorm van cen zeldzame toestand is een unieke toestand.
In de structuur-ecologie speclt het verschijnsel "zcldzame tocstand" een
belangrijke rol. Organismen met een zecr kleln areaal (endemen) z1ijn hierin

voorbeelden,

"Gelijk" en "verschil" zijn geen gelijkwaardige tegenpolen, want "gelijk" 1s
een vorm of waarde van "verschil". Dezc asymmetrische betrekking tussen gelijk

en verschil noemen we ceén grondrelatie van de rO.

6.3.2. Temporeclec variatie.

Wanncer we in de tijd vergelijken, dus &&ns met thans, ofrthansihct-strakﬂ,

of ééns met straks, is "verandcring" de fundamentele variabele.

Verandering kan bijvoorbeeld optreden met betrekking teot hoogteligging,
bodemgespeldheid, ggrondwaterhuishouding, 1ichtintensifeit,'mate van beweiding,
sterkte van waterstroming, enzovoorts. Voorts verandering bij soorten, in de
soortensamenstelling, 1in gedéanfe'en gcdrag; cnzovborts.'

Veranderingen kunncn groot en klecin zijn en ze kunnen vanmate veranderen.
Verandcfing is dan ook variabel en relaticf., Onze taal bevat vele termen die

op "verandering" doeclen, aanduidingen zijn voor de tV, bijvoorbecld:

i | I verandering. = anders worden = omzetting = conversic

transformatic = vervorming = instabiliteit Q.bedrog

mutatie

ctCe

Il

- Valt -
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Valt er weinig of gecen verandering tec constateren, nadert de grootte van de
tV ?ot 0, dan sprcken we van '"gelijk blijven'. Deze O-waarde tVo wvan

"verandering" hceft weer een absoluut karakter, volgens:

temporele variatic
0 w

et
gelijk blijven verandering
(absoluut) (r&laticf)

i

Verwante termen voor ''gelijk blijven" zijn onder mecr:

LV gelijk blijven = permanentic = constantic = onverandcerlijk =
0

stabiliteit = statisch = etcCa

Kijken we naar het gebeuren bij cen in de tijd wisselende hoogte van de

grondwaterstand in cen tecrrein, dan krijgen we eccenzelfde becld als van cen

gcbergte:
cerst A, later
L I l
| !
' | : |
i _L ________ l‘_‘--_l I'
| |
u |
gelijk gebleven N
verandering

Bij zo'n wissclendc watcrstand (”kronkclend—inﬂdc—tijd") vinden we momenten
waarop de hoogte weecr dezelfde is en momenten waarop dc hoogte cen anderec
is, Bovendien zijn cr momenten waarop hct water daalt, anderc waarop het
sti1jgt en weer andcrc waarop ecn omslag piaatsvindt (van stijgen naar dalen
of nmgekccrd). Verder mi cens snelle veranderingen (steil verhang) dan weer

langzame (flauw verhang).
Bij een constante waterhoogte:

cerst latcr

vinden we al dezc veranderingen nict. Hicr is sprake van "recht-in-de-tijd"
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Een bijzonder sterke vorm van temporele verandering levert de zeldzame

gebeurtenis. Zo'n uitzonderlijk zebeuren vinden we bij een extreem ho-
ge of lage waterstané;}ﬁ\
I b
|
/o \\\\
.."; ‘i

I
3 _ i
'-_;.-' g 3 - . : . : // ' o o -

7 | | .
eerst | N/
I

I |
e s i Sy e s R

zeldzame gebeurtenissen

De meest zeldzame gebuurtenis is de éénmalige gebeurtenis.
In de structuur-ecologie zijn zeldzame gebeurtenissen van zeer veel

belang. Voorbeelden zijn een extreem hoge of lage waterstand die beide

e e ARy 2 T OB HET YooYt bestaan van de organismen ter

nlaatse, het ontstaan van het verschijnsel "leven' op aarde, het komen,
respectievelijk uitsterven van een soort, geboorte en dood van een in-
dividu. Een bepaalde soort kan maar €én keer uitsterven, een bepaald

individu maar éen keaar doodgaan.

"Gelijk blijven" en "verandering" zijn evenmin gelijkwaardige tegenpolen.

De asymmetrische betrekking tussen deze twee noemen we een grondreletie

van de t0. .

6.2. Discontinuiteit.

Een tweede fundamenteel relatietype hebben we in discontinulteit.

Ve hanteren dit begrip met betrekking tot de r0 als ruimtelijke dis-
continuiteit of ruimtelijke scheiding en met betrekking tst de tO als

temporele discontinuiteit of temporele onderhreking..

6.2.1. Ruimtelijke discontinuiteit.

Wanneer we weer hier met daar vergelijken of dit met dat spreken we

van 'ruimtelijke discontinuiteit’

—— = = = S —

- Tal -
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Tal van begrippen uit onze taal doclen hicrop:

r. discontimiteit = r. onderbrcking = scheciding = apart =

onbercikbaar = elitc = sclect = afgezonderd = r. beperkt =
lokazal

los = zelfstandig = cigen = privacy = r. vrij = afstand = niet

speeifick = deel = indeling = isolatic = onafhankelijk =

aanraken = intact = ctc.

Ruimtelijke contimuItcit, als O-waarde van dc hierboven gcnocmde variabele
cn relatieve r, discontimuItcit, hecft weer ccn absoluut karakter.

Anderc woorden hicrvoor zijn:

r. contimItcit = r. verbinding = aanslulting = contact =
aantasting = schending = bercikbaar = communicatic = gcheel =

vast = ro onvrij = afhankelijk = overal = algemeen = ctc.

Ruimtelijke scheiding spcelt cen zeer belangrijke rol in de rO van systemen,

Zo is kwalitcit ccn aspect van deze variabele, zo goed als dc verschijnselen

gsoort cn individu.

Daarcntegen staat kwantitcelt (massalihﬂﬁ) aan de kant van ruimtclijk contimi,

Het enige beetjec kwalitcit wat nog bij kwantiteit valt tc bespcurcn bestaat

uit de aanwezigheid van "decltjes™.

B — et e s D
r. contiru r. discontim

_ kwantiteit i — kwalitcit

Ook het verschijnscl bescherming hceft tc maken met scheiding cn isolatilc.
Daarentegen is agrcssic ccn aspect van contact cn ruimtclijke onvrijheid.

Ecn bekend mechanismé om bescherming te bereiken en agressic te voorkomen 1s

het torritorigggodrgg van dicr ¢én ncns.

Dec betrckking tussen r. contimfiteit cn r. discontimItclt nocmen wc weer

ecen grondrelatic van dc rO.

— 6.3:2. -



6.8.2. Temporclc discontimiteit.
Dec parallel van scheiding-in-de-ruimic is dc "temporele discontimiIteit" of
onderbreking-in-de~tijd. |
Verwante begrippen zijn:
t. discontimIteit = t. onderbreking = ongerecgeld = stagnatie =

staken = beglnnen = nieuw(s) =

il

falen = ontrouw = onbetrouwbaar
verliczen = vergeten = vinden = t. beperking = kortstondig =

vergankelijk = t. vrij = etcs

Temporele contimuTteit, als O-waarde van de hierboven genoemde variabele en
relaticve t. discontimIteit, hecft cen absoluut karakter.

Andere termen hiervoor zljn:

t. contimiiteit = doorgaan

volhouden = volbrengen = behouden =

Il

conservatie = bewarecn =

onthouden = voortbestaan = bestendigheid

Il
Il

trouw = betrouwbaarheid = ccht sparen = opslag voorraad =

reserve = berging = afspraak = voorschrift = code-=-geheugen =

langdurig = duurzaam = regelmatlig = ctcC. et ohiamens e

Terwijl t. onderbrcking betrekking heeft op éSHéidfﬁg-inrde—tijd staat

t. contimTteit voor verbinding—-door-de-t1jd-heen,

Zo kan stagnatic in de t0 van ecn stelsel worden ondervangen door opslag.
In het geval dat de aanvoer drelgt te stagneren kan een,vooEIaad helpen,
wanneer de afvoer faalt kan berging uitkomst brengen.

Verbinding—door-de—tijd-hcen is mogelijk met a) het verleden (ééns) cn

b) met de tockomst (straks).

Voorbeclden van a):
oude geschriften, afbecldingen, archicven, historie, herinneringen, voorbeelden,

fossiclen, in hoogveen bewaard gecbleven stuifmeelkorrels, ouders, voorouders,

tradities, antick.

Voorbeclden van b):

programma's, begrotingen, plannen, agenda's, toczeggingen, verzeckeringen,
nakomel 1ngen,

De betrekking tusscen de t. contimiteit en de t, discontimitelt noemen we

ecn grondrclatic van de t0.

e



= AP

3

6o . Onzekerhcid.
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Het derde fundamentele relatie—typce kennen we als onzckerheid.,

Deze onzekerheid hceft betrckking op ons vermogen tot "waarncmen® of
igewaar worden', wclk vermogen ook bij de andcrc organismen aanwezig 1is,
Voor ons mensen speelt die onzekerheid met name wanncer we het cen of anderc

stelsecl bestudceren dan wel besturcen. Vie onderscheiden weer ruimtclijke
onzckerhcid cn temgorelc onzckerhcid,

3
6. 1. Ruimtelijke onzckerheid.

Er is sprake var "ruimtelijke onzekerheid"™ wenncer we nict kunnen waarnemen,
zien, horen, ruikcen of voelen tcn aanzicn van onzeé ruimtelljke omgeving.

Termen die hiermec verband houden zljn:

r. onzckcrhcid = onwaarnccembaarnhcid = onzlchtbaarheid =
ongri jpbaarhcid = afsluiting = becdekt = cover = dicht =

gcheim = ctc,

Waarneming kan worden verhinderd door cen te groic afstand, door dc aan-

wezigheid van cen wand, door cen te sterk verschil in grootte tusscn
waarnemer cen objecct, door het op slot zitten van cen deur, e€TcC.

Ruimteli jke onzcquheidl(zich onzichtbaar maken voor anderﬂn) wordt wveel
gﬁhanteerd door allerlei dicrsoorten (camouflage, nachtdicren, zich verstop-
pen).'Een'bclangrijk begrip uit de algemenc systeccmleer dic te maken heeft
met onze r. onzckerhcid is Black box (zwartc doos ).

Ruimteli jke onzckerheid kan min of mcer zijn,. dus variabel cn rclafief,
Ruimtelijke zekerheid, als C-waarde van reonzckerhecid, hceft daarcntegen

cen absoluut karakter. Tcrmen dic hicrop duiden zijns

r.zckerhecid = waarncembaar = zichtbaar = open

bloot = show = onbedckt- = ontsloten = ctc.

Ook de betrekking tusscn r. zckecrheid cn r. onzckerheid is weer cen grond-

relatic van dc r0,

= Gl e =
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6.3,2. Temporcle onzekerhcid, RO PRYNG. B O AT Sl N

De "tcmporele onzckcrheid'" heeft te maken met de vraag of cr kan worden
waargcnomen—-door—-de—-tijd-hecn. Dezc waarncming kan dan wecer betrckking hebben:
a) op hect verleden

b) op de tockomsts

~Termcn-die op t.onzckerheid duilden zijn:

t. onzckerhcid = nict mecr te achterhalen = onvoorspelbaar

|

onverwacht

risico avontuur = onyoor31cht1g onvelllg

- e T T o T — g e S S -

toeval = CtC,.

Dec term "toeval' gebruiken we zowel naar het verleden gericht (niet meer te

achterhalen hoc het ging) als naar dc tockomst (uitkomst is niet te voor-

=

spellﬂn)a

Als absolute O-waardc van dc reclaticve t.onzekerheid hebben we de t.zekerhcid.
Hicrvoor bestaan begrippen als: |

R

t. zckerheid = nog tc achtcrhalen = voorspelbaarheid = geborgenheid =

.veilig = to gerichtheid = gedetermincerd = noodzakeliljk = verwacht =
| _

voorzicning = verzckering = garantic = etc,

voorzichtighcaid

De betrckking tusscn t. zckerheid cn t. onzckerhcid is opnicuw een grond-

?”lﬁiéﬁdgéfa%ﬁego‘

T — —

[.1. Grondrclatics r0 en t0:

Wij hebben hicrboven zes fundamentele relatic~typen ondorschcidcn,'drie van

de r0O cn drie van dec t0; te weten:

=

0 r. verschil - r. discontimItecit - r. onzckerheid

£0 ‘ “t. verandoring - t. discontimTtcit — be anzckerhcid'

Bovendicn kon bij clk van deze zes relaticve variabelen cen absolute O-waarde

wordcn aangegceven:
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=

r. gclijkheid - r. contimitcit - r. zekerheid

De asymmetrische betrckking tussen de zes variabelen cn hun O-waarde hebben

we cen grondrclatic genoemd.

Wat men zich verder kan afvragen is hoc de betreckking zal zijn tusscn dc dric
fundamentcle rclatictypen van de rO onderling en idem tusscn dc dric van de

t0 onderling.

Het blijkt ma dat cr binnen clk van beidce drictallen een wissclwerking bestaat,

dat zec onderling mct E————-é gckoppeld kunnen worden, duss:
onzckerheid l
t0 I verandering 5_——__> t. discontimItcit E—————? t. onzckerheid

verschil E——_> r. discontimiTtcit {———-} s

=== S

rQ

Dit moct gelezen worden als:

verschil kan leciden tot of voortvlocicn ult r. discontimitcit.
verschil kan lciden tot of voortvlocicn ult r. onzckerheid.

r. discontimuitcit kan lciden tot of voortvlocicn uit r. onzckerhcid.

verandering kan leciden tot of voortvlocicn uit t. discontimuitceilt.
verandering kan leciden tot of voortvliocicen uit t. onzckerheild.

t. discontimiTtcit kan leiden tot of voortvloecien uit t. onzckerheid.

Hetzelfde geldt voor hun O-waardens

r0O gelijk.f—————é r. contimiteld {—————% ;u zekerheid I
t0 gelijk blijven 38 > t, contimItcit E—————é t. zckerheid I

Het bovenstaandc wil dus bijvoorbeccld zeggen dat men kan schceiden op basls van
verschil, dat verbinding tot gelijkhcid vocrt cn omgckcerd gelijkheld tot

contact, dat t. zckerheid samengaat met onveranderlijkheld cn tocval met

verandering.

S 1 =



In schcmas:

raimtc U

' | St
ECL1IK sisvinsesensasTOraChLL gelijk blijven...........vepapdering
I's CONT1lMlesasccsssssls dlsconiim Te CONLAMML . vovieeweBbieis s digcontiim
re zZckerhclde.eeossosesTs Onzckerheid To zZckerhcideseesessssevsste Onzckerheid
1 2 3 b . 4

We hebben hier opnicuw tc docn met twee grondrelaties van de r0 (1 cn 2)

respecticvelijk twee van de t0 (3 en 4)

Bij de studiec, respecticvelijk besturing van cccaystemen.3pelcn.dezc grond-
rclatics cen belangrijke rol. Hicrvan in de volgemic paragrafen ccn aantal

voorbececlden:

[«2. Grondrelatic gclijkheid.
la gelijk

¢ > verbinding.

Dat verbinding tot gclijkheid voert is onder meer bekend uit de wcfking van

"communicerendc" vatcn, Alle contact houdt 1n principe de kans in op vermin-
dering van ruimtclijk verschil. Dit geldt evenzeer op het nivcau‘ﬁan'informatic
uitwisseling tussen mensen (wat cerst allcen A wist weet daarna ook B) als in
het kader van fysisch—-chomische werkingen. Ook cten is cen kwestic van contact
cn verschil vermindercen. Tusscen wic of wat opgegeten wordt cn wic opecet vindt
gclijkschakeling plaats., Ook bij beweging (verplaatsing in de ruimte) komen
contacten tot stand diec daarvoor nict bestonden. Alle "verkeer” van licht-,
lucht-, water—- cn gronddccltjes, cevengocd als van zaden, dieren cn menson leidt
tot contacten en gellgkheld cn wel in de richting van.dc bowcglng (h1er0p
komen we later nég turug) Door maar Svﬁ%éi hgcn te ralzen.hcffen we bestaande
betrekkingen van verschil cn isolatic OPe Act1v1t01ten als soheep-, luoht-

cn ruimtcvaart werken verbindend cn gellgkscha.kclcndn Zo woonden er corst
allcen in Afrika neégers, later ook in Amerika, nog later ook in‘ﬁuropa.
Omgckcerd wonen cr mu ook Buropcanen in Afrika, enz.LMen.kan.dezc voorbeclden

zclf met talloze andere aanvullen.

— Bchalve -
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Bechalve door de mens gewensice cffecten heeft verkeer ook héel vecl ongcwenstce
nevencffecten, bijvoorbecld het overbrengen van zickten van de cne plaats
naar de andere. Hetzelfde gecldt voor het overbrengen van allerlei organismen
van het ene werelddcel naar het anderc mot dikwijls zecr kwalijke gevolgens
Door ophcffing van oorspronkelijk canwezigce 1solatic tussen twee plaatsen
kan men zecer bedrogen nitkomecn, Tal van soortcn planten en diercn dic werden
overgebracht (gewild of ongewild) naar cen ander gebied op aarde ontpoptcn
zich daar als ccologigchc pest of kanker. De in hun ocfspronkulijke omgeving
werkende remmendce factorcon ontbrcken in hun nicuwc omgeving. Bij het optreden
van ccologische kankcrs krijgen de ergens van origince levende organismen het
zwaar te verdurcn. Zij worden onder de voet gelopen, vaak met uitsterven als
gevolg (Denk ook aan Indiancn in Amerika),

Op dezc manier zijn wij onzc icpen zls boom kwijt gerazkt, zitten we hicr m
letterlijk "opgescheept met allerlei ccologische pesten van de ameriksansce
vogelkers (bospest) tot het in onze dagen verschencn perevuur (amerikaansec
bactericzickte van dec familic der roosachtigen waartoc ock de meidoorn bchoort),
Jodra het water van onzc grote riviercn cen voldocnde hoge temperatuur heceft
bereikt tecn govolgce van het gebruik als koclwater voor clcktrische centrales
cn dergelijke is ook in onzc omgeving het opireden van bilharzia (zic 3.1)
nict uitgesloten. Contact met gebieden waar deze ziektce ma thuis is hebben we

in icder geval gcnocg.

In het algemeen houden contact on gelijkheid de nodige gevarcn in voor or-
ganismen die daarbij betrokken zijn. In hct:gcvalivan "eten" 1s nict allcen
degene dic opgegeten wordt het haasje maar ook de cter zelf loopt de nodige
risico's (voedsclvergiftiging, darmparasicten, te veel eten, verkcerd aten).
Voorts leveren contact cn gelijkheid de basis voor conflicten en ruzic's.

Zo hceft de cens door onzc voorouders verbroken isolatic tusscn Durope,Afrika
en Amcrika gelecid tot het zogenaamde rasscnproblcem, Door zelf in Zuid-Afrika
tc gaan zitten, respecticvelijk inwoners van Afrika naar Amerika tc slepen

werd de grondslag voor dec tegenwoordige conflicten gelegd.

>
verbinding é-*m—ék r. zckorheid) slechts cen noodzakelljk kwaad voor orga-

Ecologisch gezicn vormen de relatic—vormen van kolom 1 (gelijk{

nismen cn hun samenlevingen.

- Dicren -
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Diercn ontkomcn nict aan de noodzaak van cten omdat ze voortdurend cnergie
uit hun omgeving moctcn opnemen en de in hun verdedigingsstelsel door allerlei
onvermi jdelil jke contacten geslagen bressen (= 0pen) wcer moeten aanvullen,

Allc nict-noodzakelijkc contacten trachten zc cchier te vermijden (= iaolatie).
Van oudsher hceft ook de mens hiervoor gewaakt en noodzakelijke contacten,
bijvoorbeeld "cten"; omklced met de nodige voorzorgsmaatregelen tot en met taboe's
bezweringen cn gebeden. In onze taal bestaat er een direct verband tusscen de

begrippen "slecht' cn "vlak" of ?eenvormig”_(slcchten. vlak maken).

Il

Dot nict alleen verbinding tot gelijkheid (cigenlijk moeten we stecds zecggen
"minder verschil'!) vocrt, maar omgckcerd gelijkheid ook tot verbinding, kan

worden aangectoond met dc volgende voorbeclden:

In dec abiotische wercld neiligen onderling verwantc deeltjes ertoe zich op
dezelfde plaats in dc ruimtc te verzamelcn, bij clkaar te komen. Dc werking van
de zwaarteckracht is hicrvan ccn kosmosferisch voorbecld. e
In de wereld van atmo-, hydro- c¢n lithosfecr verzamelen zich hicr zwarc deeltjes
(zand), clders lichte (klei). Zo ontstonden na de laatste ijstijd de 18ss—
afzettingen, uniformescdiment — paketten dic het belangrijkste landbouwgebied
op aarde opleveren. Denk ook aan grindbanken, zandbanken, en dergeli jke.
Op het Noordzeestrand kan men waarncmen hoc gelijkgecaarde elementen (zoals fles-
scn) binnen cen klcine ruimte gczamenlijk aanspoelen., Hetzelfde vindt men bij
schelpen. Onder de verschillende soorten die aanspoelqpnzijn er dic met mil-
jocnen cxcmplaren voorkomen, maar ook heel zeldzame.xg“?:'
Ligt crgens cen pleck A waarom de levensomstandigheden bijzonder veel 11ijken
op dic van cen verdecrop geclegen plek B dan zullon organismen die bij deze
lecvensomstandigheden passcn cen grote kans maken van A naar B te gaan of omge-
keerd. Zo zuilan vogels die van kaal slik houden dircct contact leggen tussen
plaatscn waar zich kaal slik bevindt, ook al zijn zulke plckken maar heel Klein
van omvang. Ecn plantcsoort, dic reeds op terrein A grocit maar mnog nict op
terrein B zal via deo vogels (als zaad gotran5portecrd) ook op B kunncn belanden,
waardoor het aanvankclijk nog aanwezige verschil tusscen A en B (op A wui, op B
nict aanwezig) weer kleiner wordt (Zie ook hiervoor: bilharzia).,
Dc contacten tusscn individuen van cenzelfde soort zullen sterker ﬁijn.dan
dic tussen individucn van verschillende soortens

~ Daarom -
x) Toch kan men van een uiterst zeldzame soort diverse exemplaren binnen
] dm2 aantreffen,



Daarom ook hebben de meeste menscn allcen, althans hoofdzakeli jk, belang—
stelling voor anderc menscn. Dat dergelijkc contacten weer worden bevorderd
door onderlinge gcli jkheid zal duidclijkfzijn.

Denk ook aan uniformc kleding cn dergelijke: Soort zockt soort.

> r. zckerheid

B —

1 gelijk

e  verbinding ¢ > r, zckerheid

Het verband tusscn waarnemen, respcctievelijk het vermogen tot woarncmen cn
relatics van gclijkheid en verbinding wordt onder mcer gedcecmonstrcerd door
de noodzaak van contact tusscn waarncmer cn object, hetzij dircct, hetzij
via middelen. In clk geval moctcen bestaande betrckkingén van verschil en

isolatic worden opgcheven. Dit is juist het grote probleem, speciaal ook wat

betreft het objcect of gecbeuren dat wordt waargenomen. Een bekend voorbecld
1s dat van ccn toncclvoorstelling waarbij het tonéolgebeuren Zzich 1n ccn
kamer afspeclt. Deze kamcr kan geen cchtc, complete kamer zijn, want dan
krecgen de tocschouwers nicts te zien. Aan dic. kamer-moet-88n-wand,-dat wil
zeggen, eccn hoeveclheld isolatic, ontbrcken (par§daxqvan.Chcstorton)u

Ook ondecrzocken of "ontdekken" (= isolatic verwijdarcn) heeft ten nauwste te
maken met gelijk maken en verbinden. Dec tegenwoordig alom waarnccmbarce ten-—
dentic tot ruimtelijkc uniformering cn tot propaganda voor gclijkhcid kan als
ccn regelrecht gevolg van al ons wetenschappellijk ondcrzoeck wordcen beschouwd.
Om in organismen tc kunnen kijken mocten we zc 0pcnsnijdcnir cr lcvensgevaar—
iijkc rontgenstralen doorhcen zenden of dc ccn of andéro ingewikkelde ki jk—
apparatuur crin brengcen. Gaat ccen veldbioloog naar ccn terrclin om daar
bnﬁerzook aan de plantcn— cn dicrenwcercld te doen dan kan hij op diverse
manieren, gewild cn ongcwild, direct en indircct, contact en gelijkheid ver-
oorzaken met bqfrekking tot daar lefcndc organismen c¢n hun milicu., Dat kan
zeer kwalijke gevolgen hebben voor het betreffende ecosystepm, maar ook voor
de resultaten van het onderzoek. Wat hij vindt is dikwijls allccn het cffccet
van zijn cigen onderzock op wat hij onderzocht.

Een bekend voorbecld hierin is onderzock aan de samcrléving van grotc sterns
cn kapmeeuwen in hun gezamenliljke broedkolonics langs de zeckust,

- g —
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Dc kapmecuwcn brocden daarbij in het centrum, de grotc sterns zitten aan dec
buitenrand van de képmecuwcnkolanic, ondcr dckking (bcschutting)'van de
mcecuwen dic het kolonieterrcin tegen indringers verdedigen. Jarcnlang werd
mu door dc onderzockers aangcnomen dat de kapmccuwen ciercn cn jongen uit de
nesten der sterns roofden (= contact) tot dic ondecrzockers cr achter kwamcn
dat hun cigen aanwczighcid tot dit gedrag der megpyé;fvoordc.

Vergelijkbarc problemen zijn ook uit de fysica bckend. Een der:belangrijkste
gczichtspunten 1n de algemene systecmthceoric vormt dat van de hier al cerder
genoemde Black Pox-kwestic. Men vraagt zich hierbij af in hocverre het mogelij
18 (en hoc dat moct gcbeuren) om mct ccn minimum aan "inbraak' cr achtcr tec
komcn hoc ccen stelsel inwendig in clkaar zit en hoec het werkt. Het gaat cr dus
om hct betreffende stelsel of onderdecl ervan zovecl mogelijk "ongemoeid"
tc laten, De studic aan ccosystcmen cn hun onderdelen is in hoge mate cen

studic aan zwartc kistjes! Idem het besturcn ervan.

[« 3, Grondrclatic verschil.

5 isolatic,

28, verschil

<

Op grond van verschillen kan men scheiden., Dit gebeurt bijvoorbeeld in cen

centrifuge. Het verschil in gewicht maakt dat hiér grind wordt afgezct door
cen rivicer, verderop zand en nog verderop klei, ¢nz,

Dat scheciding ook tot verschillen lcidt toont vooral dc levende natuur,

Ecn der mcest opvallende kanten van het verschijnsel "leven" is namelijk
dec cnorme verscheidenheid aan levensvormen dic onze aarde kent.

Uitcraard kan mcn binnen dezc grotce verscheidenhceid zckere overcenkomsten
tusscn diversc vormen onderkénncn cn op grond daarvan kamcn.tctqun.verzamclin
van verwante clcmenten in klasscn, ordcen, families, gcnera, soorten, onder-
soortcn, ctc., Als mecest voor dec hand liggendce cenheid op basis van onderlinge
verwantschap tusscn de individucn hanteert men de soort (Uitgaande van de

| | vahn . N |
diversc samcnlcvingen < soortcn maakt men ook indelingen met als voornaamstc

ccenheid de ansociatie).
e e S S e

Eén kernthema uit de leer over de ontwikkeling van het leven op aarde betreft

mu dc vorringvan zoveel verschillende soortcn planten cen dicren cn de betecke-

nis van isolatic hiecrbij (isolatio—mechanismen}.

- Icn -
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Een der belangrijkstc vormen van isolatic lecvert dan weer de gecografische
scheiding, diec kan optrecden door de aanwczighcid van grotc afstandcn cn diversc
anderc gecografische barridres zoals hoge gebergten, diepe zetcen, uitgestrekte
woestijnen en dergelijke. Warcn de continenten in de ioop van de aardgeschic-
denis nict uitecngedreoven dan zou de ruimtclijke variatie in soortcn op het
land en in dc zee zcker nict zo groot zijn gewcest als ma het geval is.

In het bijzonder hot verschijnsel ciland (= isola) blijkt ten nauwste verbon-
den to 21jn aan het gebcurcn dat tot de vorming van zoveel verschillende
soorten leidde (Belangwekkend is dat cen “echt" ciland ook een cxpressie is

van dec gulden regel: nict te hoog, nict tc laag, van passc:

te hoog watcr, gccn ccht ccht ciland tc laag watcer, gccn ccht
ciland ciland

Overigens leveren bergtoppen, afgelegen dalen on meren ook "eilanden™ op in
structuur-ccologische zin, zo gocd als gcheel door anderc tocstandoen omgeven
situaties, bijvoorbcecld ccn bos temidden van akkers of cen natuurrcscrvaat
tcmidden van industrictcrrecinen. Ja, elk apart pollctje gras, clk afzonder-
lijk individu van ccn organismc vertegenwoordigt in feite een ciland-situatie,
idem de arcalcn van soortcn: "Lifce is an island herc and now in a dying

world (N, Wiener). Het idce van Ch, Darwin over de ontwikkeling van soortcn
in relatie tot hun omgeving ontstond bij zijn bezock aan de Galapagos—archipel
in de Grotc Occaan., Elk der daar aanwezige cilandjes bleck cen cigen soort
Galapaéos—vink te bezitten. Echte cilanden, schiercilanden en cilénd-
situaties zijn vazk gckenmerkt door hetzij gchecl cigen soorten dic nergens
anders voorkomen (dus weor cndemen) hetzij door soorten dic in dc naaste buurt
ontbrcken, hetzij door soorten dic juist dd4r ontbrcken. Onzce Waddcneilandcn
bevatten diversc organismen dic niet in de rest van Nederland voorkomen.

Bovendien sterke verschillen tussen de diversce cilanden onderling.
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Een bekend voorbeeld van een eiland-situatie rijk aan eudemen (i 1600,
varifrend van zoetwater-zeehond tot allerlei Kleingmt) levert het Baikal-
meer in Siberié€, .

Ook de ruimtelijke variatie binnen en tussen de menselijke samenlevingen
heeft zich ontwikkeld op basis van 1solatle-mechanlsmen..Alle verschll in
taal, dialecten, gewoonten, religie, kleding, folkLore, huxzenbouw, GNZ.

is tot stand gekomen in samenhang met ruimtelijke barridres. Nu we al reizend
en trekkend steeds meer van deze grote verscheidenheid waarnemen gaat die-
zelfde verscheidenheid steeds meer ten gronde, Al genieterd en gebruikend
souperen we de ruimtelijke verschillen op door doorbreking van voorheen nog
werkzame scheidingen. Nog nieti zo lang geleden vond men binnen ons eigen land
een zeer grote diversiteit aan voor een bepaalde sireek, vecor. een bepaald

dorp of een bepaalde stadswijk eigen type van taal Llede: etc. In een

| i - |

. middeleeuws stadJe als Gouda bezaten de bewaners van het westelijk stadsdeel

een geheel andere woordenschat dan die uit de ocogtelijke wijken.
Verschillen in taal vindt men overigens ook bij dieren van dezelfde soort mit:
ze maar ver genoeg van elkaar wonen. Zo heeft men bij de in Muropa levende

Vink een groot aantal dialeclen aangetroffen, allemzal variaties op het thema

van de zang die kenmerkend is voor dezce soort.
Verschillen in taal levercn omgekeerd weer tezalbarriéres op, terwijl derge-
lijke taalbarridres op hun bourt bijdrzgen ot de vergrosing van verschillen

tussen organismen. Ook dit speelt cen 201 bij de vorminz van soorten.

[
2b verschil ,—~—> r, onzelcerneia
2c isolatie  —~===— > 1. onzelterheid

let niet kunnen waarnemen, resp. niet waargznomnen kunnen worden hangt samen

met relaties van verschil en scheiding. Ten beliend voorbegld Liervan is cnze

kKleding, die niet alleen dient om isolatic te¢ hereiken ten Mmi&n- van -rge
abiotische omgeving maar ook ten opzichte van cnze medemensan,'Inlhe%"'
respectleveli jk dragen van kleding heert de mens aan de voor "lewix".'z{ lcenl
merkende behoefte aan verschil en scheiding op cen zeer eigen manier V%ldaan;

Het 1s "karakteristick' voor de meus.

- Onder -
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Onder 6.4.1. hebben we al gewczen op de neiging van organismen, in het

bijzonder de dieren, om zich onzichfbaar of onhoorbaar te maken ten opzichtec
van anderc (voor hen gevaariijke) soorten. Daarom zien we ook zo weinig van
"het gedierte des velds". Zeer beweeglijke dieren, snelle lopers en vliiegers
die zelf in staat Zijn om door vergroting van afstand isolatie op tec bouwen

nemen we nog het mezst waar.

“Pe4. Grondparadox_ r0.

Snijden we ons in een vinger en doen we er daarna een 'verbandje'" om, dan is
de bedgeling daarvan niet om tc 'verbinden'", maar om te ''scheiden®.

Moeten we als rijdend verkecer wachten voor een brug die is opengedraald voor
een schip dan 1s de brug voor ons ‘‘dicht” (afgesloten) en voor de schipper
"0penafaangesloten).'Deze betrekking tussen scheiding en verbinding, die erop
neerkomt dat wannecr in een bepaalde richting scheiding aanwezig is loodrecht
daarop verbinding cpireedt noemen we de grondparadox van de rO. Ook deze grond-
paradox beschouwen we als een grondrelatie. Deze grondrelatie 1s onder meer
van belang bij "zien" (= vcrbinding), Wanneer zich in een vlak scheidingen
bevinden kunncn we op dat vliak i1ets zien. Zijn er daarentegen verbindingen dan
zien we nietps. Dit wordt gedemonstrecerd door de werking van schutkleur en
camouflage. Voorbeeld is cen vliinder waarvan kleur en tckening op de vleugels

"doorlopen” in Kleur en tckening van 4dc omgeving,

[Ce—— ---JF

zichtﬂaar

De grondparadox van de =0 is cen bron van veel verwarring.

=3 7#5: —



T+5. Grondrelaties constantic en verandcr_ﬁ
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> 1, contimiiteit.

<._. ——

3a gelijk bligven
3b gelijk blijven ,=—~——-> 1, zckerheid.

<._-_.............

3¢ t.contimmiteit ,=—-—=> 1. zckerheid.

> 1. discontimiteit.

(=
N

4b verandering /—=> . onzekerheid. : . o

de te.discentimiteit: ,~~——=> 1. onzckerhoid.

Mct de temporele grondreclatic van gelijk blijven.(3) en met die van verance-
ring (4) is het vrij cenvoudig gesteld. De betrekkingen binnen j.en 4 zijn
z0o duldelijlz dav we moeite hcbben om cinlg verschlil te ontdekken tussen
bijvoorbeecld "constanvie' en "doorgaar'. iIntussen zegt 3 dat we slechts kan-
nen voorspellzn voorzoveir ©r op de ecen of andere manier constantic in een
gebeuren te bespsuren valt. Tierbij lkan het verleden helpen.want daaraan valt
nics meer te veranderein. Contact met het verleden is evenwel slecchts mogeli jk
voorzover er irmiddols geca versanderingcn zljn opgctreden en er geen hiaten
bestaan tussen verleden en hedzn, Hoevel alle organismen via hun genetische
code contact met het verleder hebben is de mens . middels allofibi-héxira
gecheugens'" in ait opziciit nog een :tuk'verder gelomen. Hierdoor is het hem
mogelljk enig wvo-riiisicht op de toekxomst te Lebben en zijn gedrag op die
tockomst te richten., Dit 15 oukk de basis voor wat we noemen verantwoordelil jk-

heid, geweten en moraal.

De grondrclatie verandering <-?ff~> te discontimTteit zegt dat elke veran—

dering als zodanig dircontini-in-de--tijd moet ziji.

Waar "levea" ecn kwestic is van "doorgasn met ademhalen® (1nd1v1ducal) en
"instandhouding van dc soort" moeten veranderiig. tcmporecle onderbreking en -
t. onzekerheid als zodanig govaarlijk zijn voor organismen. Weliswaar speelt
verandering en wat daarbij noort op a2llexrlei manieren mee in het leven, 1is
leven zelfs niet derkbaar zondier verandering, maar het 1s en blijft de kant

van risico’'s, julst zoals cat het geval was bij contact in de r0.

— Ien -
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by
Ecn bekend voorbecld hicrvan lcoveren de zogocnaamde™muitatics in dc¢ chromosomcn

van celkernen, kleine veranderingen in de samenstelling (= r0) van dc DNA-
moleculen, bijvoorbecld onder invliocd van straling. Verrcweg de meestc van
dic mutaties zijn dodelijk voor het betreffende organisme of betckencn
mislukte nakomelingen. Slcchts €én op de zoveel mutatics levert een ver-
schuiving op diec gunstig uitvalt,

Bezicn we de betrekking tussen zlek cen gezond (= e-ziek) dan past zickte bij

verandering en geczondheid bij constantic.

0 tenp,var,
'_—_—-———— L’Q
constantic verandering
gezondheid ziektc

Men heeft dan ook gecvonden dat zieckte en verandering (het doct cr niet toe
welke) met elkaar in wissclwerking staan. Van dit soort verbandcen zullen we
er later nog mecr ontmocten. Verandering, t.discontimlteit cn t.onzekerheid

beschouwen we dan ook als ecn noodzakelljk Xwaad voor organismen cn hun

samenlevingen. Het is zelfs zo dat we de begrippen kwaad of fout (variabel cn
rclatief) en goed (= O-fout cn dus absoluut) op dczelfde manier kunncn rcla-

teren aan de schaal van vcrandering:

O ten -, var.
F————-——f—-—————————-—-——————- - 8 g
constantic verandering
gocd kKwaad

De koppeling tussen "gczondheid™ en "goed', respectievelijk "zickte™ cn
kwaad" is wel duidelijk.

- 3. 1y
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Izg. Grondreclatic systecm.

= . R e

De volgende vraag diec wi] ons kunnen stellen betreft de wederkerige rclatie
tussen de rO en tO van cen stelsel, of, met andere woorden, hoe zijn
i'verschil" en "verandecring' gckoppeld?

Hiertoc gaan we uit van dc nominale schaal voor de tV, dus van:

9 g b T
R—_———— —. WD
constantic verandering

cn kKiczen op deze schaal cen willekeurig punt A. Ten aanzien van dit punt A
kunnen we drie operaties uitvoeren: —° —

e De verhouding tusscn constantie cn verandering laten wat hij is.
2. Schuiven in de richting van meer verandering.

3. Schuiven in de richting van minder verandering.

}

— 0

constantie /\ verandering

In het geval 1) voeren we geen extra hoeveelheild verander%ng toe,

We laten de zaak zoals hij is (= constantic),

In de gevallen 2) en 3) voceren we echter wel cen hocveelheid extra veranderin
toec. We veranderen naar mecr (2) of naar minder (3). Bij de verandering naar
meer (2) kunnen we dus profitercen van de verandering die daartoe nodig 1is,
dit telt mee. Bij (3) cvenwel, waar we minder verandering op het oog hadden,

hebben we last van dec daartoc bcnodigde verandering, dit werkt juist tegen,

2) is ecnvoudliger

van mecer veranderi

schuiven in de richti

Conclusie:

dan in de¢ richta van constantie 3).

Py
0 7 Sy o §
m ey w
constantie verandering

ecnvoudlig )

< moeilijk - Vervangen -




Vervangen we dc schaal voor temporecle variatic door cen temperatuurschaal,

dan komt links "koud" tc staan en rechts '"hect'l,

De twee pijlen geven mu aan dat "verhitten” ccnvoudiger is dan "afkoclen'.

0 - temperatuur
| —_ -— W
koud hcet

verhitten >

afkoeclen

De vraag "hceft U ecen vuurtjc voor me" 1s dus minder- belangwekkend dan

‘mag 1k cen ijsjec wvan U',

Produceren we "koudc’ met bchulp van een koelmachine dan producercn we in

hct gecheel meer “"warmtc'” dan we aan "koudc'” winncn.

- De ontwikkeling van koelmachines kwam eerst in een laat stadium van dec technick

tot stand., Voorts is het van belang te bedenken dat afkoeling slechts lokaal
kan plaatsvihddh,_dus ruimtelijk beperkt.

Op dezeclfde manier vinden we dat in de betrckking tussen 'zick"” cn "gezond"
(= O-zick), tussen "wvuil® cn "schoon" (= O-vuil) cn tusscn "fout' cn *gocd"
(= O-fout) het ecenvoudiger is om in de richting van ziek, vuil en fout tc

schuiven dan in dic van gczond, schoon en gocd. Maken we onze vuile kleding

" gchoon dan wordt de omgeving vuiler (Vergelijk zclf de betrekking tussen

‘oorlog" en "vrede cn tusscn "onrust? cn ”PUSt”)ﬁ

Beki jken we vervolgens dc nominale schaal voor de ruimtelijke variatic, dan
kunnen we ons opnicuw afvragen: Wat is cenvoudiger, schuiven naar meer ver-—
schil of naar minder? |

We kunnen m zcggen dat iﬁ'bcide gcvalldn de toevocging van contact nodig 1is,

dus van kans op tocnemende gelijkheid. Dit laatste leidt tot de volgende

conclusic: Schuiven in dc richtigg van mecr verschil is moeilijkcr dan
schuiven in dec richtigg van mindcr.

- Ihas -
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Dus: Ruimtc

gcliljk verschil

< cenvoudig

—

moecllljk

Brengen we mu tijd en ruimte met clkaar in betrckking dan vinden wes

Ruimtc e g
O 0O
e e — ot I
gelil jk verschil constantic verandering
W MERPE.
TR o A -

Uit de richting der bredec, respecticvelijk smalle pijlen in ruimte cn £ijd

D

leczen we vervolgens af dat de kolom van gelijk > T. contimItelit

<

<

r. zckerheid (1) hoort bij de kolom van verandering < > t. discontimi-
teit ¢ > t. onzckerhcid (4), terwijl verschil ¢ > T, discontimuitelt
<———m-§ r. onzckerheid (2) hoort bij constantic ¢ > t. contimiItelt
¢ =) e zZekerheids
In schcma:
Ruimte 4 Tijd

0, : ORI R S
gclijk verschil constantic verandering

(" (" (I S "
P COMTA 1M r.discontim t. contim t. discontim

\ M | il AR o

r. zckerhecid r.onzckerheid t. zckerheid t. onzckerheild

.T . s L i j]
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Deze wederkerige betrekking tussen de rO en tO van cen stelsel nocmen we

de grondrclatic van ccn systccm.

Dezc grondrelatie is ook bekend uit de fysica, in het bijzonder uit dc
Tweede Hoofdwet van de Thermodynamica (dic onder meer stelt dat na icdere
verandoring de hocveelhecid ruimtclijk verschil is afgenomen) en uit dc
zogcnaamde ‘‘onzekerheidsrclatic van Hleenbcrg”, dic stelt dat bi] vermin-
dering van de onzckerhcid van de waarncmer ten aanzien van de plaats van ecn
deecltje (= ruimtc) zijn onzckerheid ten aanzien van de golfaspecten (= tle)
tocnecemt, |

De wat men nocmt '"complementairc'” betrckking tussen de rV en tV van ecen
étclse; (= grondrclatic van een.systeom) vindt ook ziJn uitdrukking in dc
"Law of requisite variety” (wet van dc broodnodige variatic) van de systcem—
theoroticus Ross Ashby. In deczc wet wordt gesteld dat "Only variety can
destroy variety™. Zoals wec bij 6.2. hebben gezicn vangt Ross Ashby allc
varicty, dus zowel rV. als tV, ondcr één begrip: "diffcrence'. Uit de grond-
rclatic van een systcem kan wordcen afgelcid dat men rV met tV kan bestrijden

en omgekeerd tV met rV.

r
. W, il & B e T il -...--..‘.I.ﬁ-rﬁﬁ_-'—-u L e e s 1) Sma Vs
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Een voorbeeld hicervan levert dc bestrijding van "toeval® (= kolom "verandering®
van tV) met bchulp van “verschil" (=xV).
Volgens de grondrolatid van ccn systeem 1s toeval gckoppeld aan ruimtelil jke

gcllakheld (verblndlng, etc )

e i i - [ e . i e e T o

Bt T . .n Qiesop ot oo g

gelijk toeval
S S e

Waar gclijkheid in het spel is zijn tocvalsspelletjcs mogeli jk.

-~ Daarom spelen we met symmectrische dobbelstenen cn organiscren we voctbal-

- totol's op basis van ongevecer cven sterke elftallen cn op basis van de over-

maat aan toecvalsclementen tijdens  het voetbalspel (Overigens hantcert men
ook dv nodigec nict-tocvalslementen in de vorm van spclregels (#'constantic)

en levert ook "oefening” (= kolom constantic) cen tegenwicht t.0.v. tocval).

- I'en -
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Een asymmetrische dobbelstecen (= verschil) laat gcen toevalsspelletjes toe,
Icdere keer weer komt hetzelfde getal boven (= constantie). Men zegt daarom

wcl dat zo'n dobbelstecn ecn geheugen heceft. Uit de grondrelatie van cen

systeem lezen we af dat allc geheugenwerking gckoppeld moet zijn aan ruimte-

1lijke verschillens

verschil (rV) > geheugen (tVO)

¢

Laten we -een aantal korrecltjes zand, kralen of zaadjes willekeufig ncerkomen
op een volkomen vlakke plaat dan bepaalt het_tocval waar zc¢ zullen belanden,
De enc keer zal het zus,; de andere keer zo ziljn. |

Brengen we mi een hoeveclheid verschil aan op het betreffende oppervliak

(cen geultje, een ruggetjc, cen plakkende strook) dan zullen de korreltjes
eventueel minder willekcurig tot rust komen, dat wlil zZeggen wél hicr en niét
daar belanden. Het toeval wordt mu (gcdealtclijk)'uitgeschakéld, In het geul-

tje of ernaast is mu gecen toeval meer, wel waar in het geultje.

toceval tocval minder

-

De vraag of ruimtelijke verschillen het toeval kunnen bestrijden hangt wel
sterk af van de hoeveclheid verandering die in het spel is, Gaat het 'erg

wlld" toe bij het strooien van de korrels dan werkt het geultje nict:

Ruimteclijk verschil hceft slechts effeect bij betreckkelijk geringe hocveel-
heden verandering. Of: Met behulp van veranderi kunnen we gecmakkelijker

ruimtelil jke verschillen onwerkzaam maken, respecticvelijk uitvlakken, dan

dat we met ruimtelilijke verschillen veranderi

kunnen bestri'den.

- Deze -
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Deze dominantic van verandering over verschil hangt samen met dc dominantie

van tijd over ruimte, Dat tijd heerst over ruimtc blijkt ook uit het feit

dat we wel op twee momenten op &8n plaats kunnen zijn, maar niet op &én

moment op twece plaatscen.

Uitdeonwgeli jkheid der pijlem van verschuivingen tén aanzicn van dc hoe-

veclheid rV en tV blijkt verder dat verandering hecrst over constantic cen
[ ———" e S—

elijkheid over verschil (het 1aedc¥e betekent onder meer dat aanvallen

ccnvoudiger is dan vcrdcdigcn).

We keren mi terug naar dc grondreclatic van ccn systeem en geven nog cnkele

voorbeclden hiervan.

(natuur)bescherning (r0) ——>  { naturr)romm{to)- -

<

r.vrijheid (zelfstandigheid) ; >  t._onvrijheid (wetten,. regels)

r. onvrijheid (afhankelijkhﬁid)';===é=7*”"“t;'vrijhcid (anarchic)

— i i — ]
- S — A——

kwaliteit (r0) ,——>  houdbaarheid (t0)

veel verschillende scortcn(rO) > weinig veranderli jkheid (tO)

£

weinig verschillende saortcn(r0)<

»

> veel veranderlijkhead (tO)

Vergelijken we de levensomstandigheden op cen zuid—, resp. noordhclling in
de duinen bij Noordwijk dan vinden we daarin verschil wat betreft dc mate

van veranderlijkheid. Op d¢ zuidhellingen treffen we sterke fluctuaties 1in

temperatuur (bij zonneschijn heel warm, wanncer geen zonneschijn dan veel
lagere temperatuur) en in vochtgehalte van de grond (bij regen metecen nat,
daarna weer volledigc uitdroging).

Op de noordhellingen vinden we veecl zwakkcre wissclingen van de tijd.

Daar bij felle zonneschijn geen directe bestraling, dus geen oxtreem hoge
temporatuur. Ook wisscling in vochtgehalte veel zwakker, geen sterke uit-
droging door zonnestraling. Bovendicn bodem zuidhelling puur zand, geen
organische beatanddelen.(humus). Bodem noordhelling daarentegen met mecr
humis, houdt vocht langer vast (Dezc verschillen in grondsamcnstelling z1)r

ontstaan in wissclwerking met verschillen in veranderlijkheild, volgens:
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temporele variatic

O
e Y

T - e e S  ——

noord | zuid
constantic verandering
v P v 7

humi s puur zand

= ¥ergetijken wo-vervolgons-de samensteld-ing van de begroeiing dan op de
zuldhelling slechts &&n soort ﬁiaﬁ% (of kadl zand),-op-de noerdhclling
daarcntegen zeer veel soorten op kleinc oppervlakte.

Onder dezc soorten ook cen in Nederland zcldzame orchidece (Hondskruid).

ruimte t1;d
) iaalet IR - e T
zuid noord - noord zuid
&én soort vesl sborten Pl constantie verandering

sordin~l]l ine : B
neor ling L zuidhellixzg
+ 40 soorten straling 1 soort of kaal zand
veel humus geen humus

\ dal bodem
+ 10 soorten

wclinlg humus

Verder is het totale uiterlijk van de begroeiing op de zuidhelling gecheel
anders dan op de noordhelling. Op de zuidhelling grove plakkaten van 6f
cen plant 6f kaal zand (scherpe grenzen), op dc noordhelling hceft het

beeld een fijne korreling en zijn de grenzen vaag. Op de dalbodem cen tussen—
liggend beeld (rastcr).'
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zuld

dal
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temporele variatic ruimtelijke variatie

8.&. Meso-begrippen,

Hoewel we sterk geneigd zijn het begrip "relatic" alleen ruimtelijk te
gebruiken en het daarbinnen dan weer te koppelen aan "verbinding", bevat
iederc relatic zowel aspecten van "verbinding® als ‘'scheiding" en dat in

ruimte en tijd. In de rclatic-theorie rckenen we het begrip "relatic tot de

"itussent'- of "meso-begriggcn”.

Behalve termen als inter, tussen, meso en midden hebben we 0.a.:
Patroon, omvat verschil + gelijk

Structuur, omvat scheiding + verbinding

Proces, omvat verandering + gclijk blijven

Dynamick, omvat f;'dnderbrokihg'¥,doorgaan

Grens, betreft contact tussen verschillen

Rangorde, betreft verschil in scheiding

.
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Ruimte T1ijd
NSy SECEMERIE -—
gelijk - patroon - verschil constantle - proces - verandering
contact - structuur - scheiding doorgaan r~1gxmamiek — onderbreking

Op het verschijnsel grens zullen we nog uitvoerig terugkomen,

Rangordc is cen kwestic van ongclijkheid in ondcrlinge r., discontimiteit
= scheiding, isolatie, bcschcrming)u Daarbij overhcerst die partij of dic

plaats van beidc dic het meecst beschermd is ten opzichte van de andere:

—— .“ ol ;
Lo A ¥

—

In bovenstaand voorbcecld kan hct clement A het clement B op drie maniercn
berciken cn op €é€n manicr nict (links), terwijl het clement B het c..emcent A
op slechts &é&n manicr kan berciken en op drie manicren niet (rechts).

Dit bectckent dat A heerst over B, macht uitoefent over B.

Bckende voorbkeclden leveren het bezit van een gecheim telefoonmummer en de
macht van ccn "onzichtbarc man' over zichtbare figuren., Wanneer de onzicht-
barc persoon bovendien zweeft (dus geen contact met omguvlng maakt) vormt
hij het symbool voor "almacht' (Relatiec theorctisch kan “almacht" nlet
bestaan omdat "macht" samcnhangt met onkwectsbaarheid of isolatie en derhalve
-relatief 1s. "Almacht" hceft cen absoluut karaktcer. Denk ook aan "Achilles-—

hiel®).

Dezc kwestie van hierarchic, van dominantié van het ecn over het ander,

speelt ccn zecr belangrijke rol .in. ccosystomen. We hebben inmiddels al cen
hele rceks relaties behandeld waarbij sprake was van daminantier_t@fbeginnen
met "abiotisch hecerst over biotisch". We zullen do bctekdnis.vanmraﬁgorde
weer in het bijzonder ontmocten bij grensbetrekkingen. Zo zal cen-hooggclegen
situatic, in samenhang mct dc zwaartekracht, hccrsen over eenﬂlager}gclcgen
punt (denk aan roofridder op bergtop cn macht van bovenstroomse figqur over

benedenstroomse) cn cen grote oppervliaktc over cen kleines:

A
/\/ @ B
B
A heecrst over B B hecerst over A

- Voor -
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Voor de structuur-ecologie van bijzonder belang zijn verder de meso-begrippen:

milieu — optimum - cvenwicht — harmonic — norm

Al deze termen hebben te maken met de al in paragraaf 4.1. ter sprake

gekomen voornaamstc "spelregel uit de structuur-ecologic:

Niet teo veelz niet te weinigt julst goed. Het franse woorda "milieu" betckent
dan ook letterlijk het juiste midden. | » |

Met dit "het juiste midden'" hebben ook de begrippen "optimum", "evenwicht',

"Tharmonic® en "norm" te makcn.

gunstig

‘m

— maximum (max. toelaatbaar)

\ minimum

l

ongunstig ,
k@iﬁ;vcrcist) |

l

A\

\
\ l
te weinig milicu te vee

tolerantiegrenzen

Het zal duidelijk zijn dat ook "milieu" en "erens'' veel met elkaar van

doen hebben,

Een volgend belangrijk meso-begrip is functie. Dit begrip heeft betrekking
op zowel de rO als de t0O van cen stelsel en ook op de relatic tussen deze
twee. Daarbij gaat het stcecds om hot bereiken, rospectievelijk handhaven
van bepaalde tussenposities op de schalen van de rV en tV,

Functie in het kader van patroon en structuur noemen we selectie (isolatie-

mechanisme). In het kader van proces en dynamick spreken we-van.regglatie

(conservatie-mechanisme).

- Voorbeeld -
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Ruimtelijke structurcen die een middel leveren tot het verkrijgen, respectie-
velijk handhaven van een bepaalde tussenpositie op de nominale schaal van

de ruimtelijke variatie noemen we sclectoren, Werken zij ten aanzien van de

temporele schaal dan spreken we van regulatoren,

Umgekeerd kunnen regulatoren cn selectoren ook voortkomen vamit een bepaalde

tussenpositie op de schalen van ¥V en tV.

- e -
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Eenvoudige, maar zeer fundamentele selectoren (regulatoren) z1ijn:

zeef Klep wiel

Vrijwel al deze apparaten (in het Nederlands meestal aangegeven door drie-

letter- of schuttingwoorden (schutting = dam), dus uiterst effici¥nt taal-

gebruik) komen ook in organismen voor, Levende wezens zijn geheel opgebouwd

uit selectoren en regulatoren, Ook bouwen ze vaak dergelijke hulrmiddelen in
——-TIelatie tot hun omgeving (beverdam, vogelnest, kokerjuffer, spinneweb, enz., ).

De mens begon zijn technische ontwikkeling met het maken van wiggen (vuist—

bijl, pijlpunt, mes) in nabootsing van tanden, klauwen en stekels.,

Z21)n tegenwoordige huis-, tuin- en keukenwereld is geheel gevuld met door

hem gefabriceerde selectoren en regulatoren, van theepotten tot huizen en van

microtomen tot rekenautomaten. Een laboratoerium is in feite een selectorium,

Ook in de abiotische omgeving komen we componenien tegen die het karakter
van selectoren (regilatéren) vertonen. Zonder deze abiotische selectie— en
regulatie-mogelijkheden zou het verschijnsel leven zich zelfs niet hebben
kannen ontwikkelen: Draaiing aardbol = klepwerking (licht—donker, cb-vloed),
atmosfeer, geeft zeefwerking, kreken op een kwelder leveren."kanaiénstalscl”,
naast kreken ontstaan ‘ocveryallen", tussen ocverwallen vinden we kommen,

de Waddencilanden vormén con geografisch mcmbraan, ctc

lel VWaddengzee

Salle

i skt 4 k194 zeafwerking

wal

- B OEE o ) ——— e ™ - e B @ o . - = - . ’ P

ikIﬁEk ka ab=vleed (klepwerking)
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otclsels waarin we sclectoren en regulatoren als functionele elementen kunnen

onderschelden noemen we in het algemeen organisatics.

We vragen ons mu af wat het veféchijnsel Tieven™ in relatic—theorétische
zin voorstelt. Daartoc keren we terug naar de verschuivingen op dc ruimteli jkc
en temporecle schaal.

Dc verschuiving op dc temporele schaal naar meer verandering-dulden we hier

in het algcmeen aan met storen. Men mag ook sprcken van verhitten, opjutten,

paccmaking, ontrcgelen cn temporele denivellering,

De verschuiving naar mindcer verandering nocmen we in het algemeen sturen.

In plaats van sturen kan men ook spreken van afkoelen, kalmerecn,. peacemaking,

rcgelen, regulatic, temporele nivellering of temporcle demping.

Op de ruimtelijke schaal zullen we verschuiving naar minder verschil in het
algemeen aanduiden met vergroving. Ook vercenvoudiging, schaal- vergroting,
ruimteli jke nivellering of demping zijn passcnde begrippen. Verschuiving naar
mcer verschil noemen we in het algemeen verfijning. Ook kunnen we spreken
van sclectiec, diffecrenti€ring en ruimteclijke denivellering.

Sturcecn cn verfijnen lcvercen samen opbouw, storen en vergroven levercn samen
albraak,

. Ruimte | Tijd

< Vergroving Storen > -
Verfijning > < | octuren ..

|

Het verschijnsel "leven' wordt mu gekarakteriscerd door de pijlen van ver-
fijning cn sturen (= sclcctlic en regulatic).
"Sturcnit valt.dagrbij uiteen in twee categorieén: :

1« In de z2in van "entstoren", nu'mnfafgaande storing, dus afwijking van de

"norm’ naar mecr veranderlijkheid. Mcn heeft dan termen als: corrigeren,
herstellen,

cnezcen, recrcéren, reinigen, saneren, zuiveren, ctc,

—

— D
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2. In de zin van "regulatic—versterking®, zonder voorafgaande storing.

Dan spreckt men van: scherper stellen van de norm, verbeteren, cvolutie,

ontwikkeling, lcren, intelligentie versterking, successic, etc.

Het leven 1s dus steeds op weg naar ccn maximum aan 'verscheidenheid? (rU)

en cen minimum aan "onrust™ (tT;)f hocwel de algemenc tendentie van haar
omgeving julst in dc richting van minder ruimtelijke variatlie en mecr tcmpo-
rcle variatic werkt. Torwljl het algemcnc gobhurchfﬁan.mindcr onrust naar
meer onrust loopt, van vredc naar oorlog, van gocd naar fout, van sparcn naar
omzetten, ctc, tracht het leven de tcgenovergestcelde (smallc) weg tc bcwan—
delén, néﬁelijk van onrust naar rust, van oorlog naar vrede, van fout naar

goecd, van vuil naar schoon, van toeval naar gerichthcid, cte.

Hoewel het verschijnscl leven dus probeert op te zwemmen tegen de brede
stroom die naar ruimtelijke vergroving cn temporcle storing voert ontkomt
het uiteraard nict aan het meedocen aan vergroving cn storing. Al opbouwcnd
breekt het af, al sancrenavervuilt het, al zockend naar rust verontrust het.
De Twecde Hoofdwet van de Thermodynamica wordt dan ook wel omschreven als
ide llet van het Behoud van Ellende’. Deze wet speclt ons mensen cn andere
organismen steceds weer parten bPij het streven naar beter’. Veranderingen in
de richting van "mindcer fout” bicden stecds de kans op "verslechtcring' van
het totaal. Sinds dc medicus zijn invlioed op de wereld kon doen gelden 1is de
totale hoevcelheid cllende grofer.dan voorheem, Denk ook aan technische bij-
stand ontwikkelingslanden cn necgatieve conscquentlies daarvan.

Dit is de warc "strijd om het voortbestaan”. Van alle organismen verstaan de

planten nog het meest de kunst om te sturen zonder al te veel te storen.

8-1- BQWGE IEE -

Nog cen belangrijk tusscen-begrip is beweging, cen relatieverm uit het

- ruimte-tijd-veld waarbij sprake is van verandering tcen opzichte van de plaats

in de ruimtec,

- Bij =




Bij beweging twee richtingen:

e Varat
2o Naar toé

A beweging B

< >

vanaf naar tooc

In de richting van dc beweging zclf (naar toa) nemen discontimTteit,

verschll en r. onzckerheid af, tegen deze beweging in (vanaf) nemen ze toc,

dus:
A vanaf naar toc B
< et
meer verschil minder verschil
meer r. discontimu ' minder r. discontim
meer r. onzekerheid minder r. onzckerheid

Vertalen we dit schema in temporele relatics met behulp van de grondbetrekking

van cen systcem, dan krijgcen we:

A vanaf near toe B
< e e e ———)
minder verandering meer verandering
minder t. discontim meer t. discontim
minder t. onzckerhecid meer t. onzeckerheid

Het tweede schema vertelt ons onder meer dat tegen cen beweging in de insta-
biliteit van cen stelscl afncemt, het naar achteren gezlen veiliger is.

Naar voren docmen cvenwel de gevarcen op, dan wel er is meer kans op r.verbin-
ding ctc.

Ecn houten spoortrecintje zonder rails geeft bij opduwen door locomotief

slingering, bij trckken cchter keurig volgen van wagent jes:
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=
loc loc
Ander voorbecld achtcrvolging cn viucht:
lcecuw zcbra
a
> ——I_-——-—_-—-_>
— T v r—
achtervolgt viucht
lccuw zebra
D <
becoogt contact en bcoogt scheiding cn
cindc zcocbra voorthestaan zehra

fle kunnen het cffect van beweging ook uitdrukken met bechulp van brede en

smallc pijlen

94

vergroving
-

verfijning <: 9
sturcn
TUE A NI O S ST TR el - -1

84, |
" Conceniratic..cn Digpersic, 5
Y | 1

-Boor middecl van-"beweging' kan weer duidctijk gemaakt worden hoc de rclaties

zijn bij de twee, onderling tegengestelde verschijnselen die we kennen als

concentratic (ophoping, bundeling,verdichting,condensatie,centripetaal,druk,
sapentrekken, etc. ) en dispersie (SPreiding, deconcentratie,#erdunning,

verdamping, centrifugaal,trek,'uitdijeﬁ; etc., ).

-
-

concentratie dispersie

e ——— TSl
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Bij concentratie krijgt men naar binnen toe (inwendig) verschuiving naar

minder ruimteliljke variatie en meer temporele, naar buiten toe (uitwendig)

is "het juist andersom. 5 i :

Bij dispersie ontstaat naar binnen toe meer ruimtelijke variatie en minder

temporele, naar buiten is het weer net andersom. z

concentratie dispersie

Concentratie en dispersie vormen verschiljnselen die van fundamentele betekenis

zlijn voor zowel "patroon" als '"proces'. Op tal van manieren bepalen zi) het

gebeuren in ecosystemen en ze komen dan ook voortdurend aan de orde bij het

onderzoek en het besturen van dergelilijke stelsels,

Bezien we het ontstaan van duintoppen en —-dalen uit het transport van zand-

met sprelding:

-~

N

korrels door de wind dan hebben de toppen te maken met ophoping, de dalen
: . aan-, opstuive
uit—=, wegstuivesx

Kijken we naar de beweging van het langs de oppervliakte vloeiende water dan

is er bij de toppen sprake van afstroming, bij de dalen van toestroming.

toestroming afstreming
e . _— _ .
Bij een zich vertakkend rivierenstelsel vinden we stroomafwaarts concentratie,

stroomopwaarts dispersie:

-~ Stroomafwaarts -
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Stroomafwaarts dus toenemende vergroving, geen inwendige selectie nodig,
stroomopwaarts toenemende verfijning, wel inwendige selectie nodig.
(keuze tussen links en rechts). Vergelijk aan— en afvoerstromen verkeer en

waterdistributie, respectievelijk rioleringsstelsels (waar kranen nodig?)

$: -________.

VY
Bij planten naast tak—vertakking ook wortelvertakking:

Ritmische afwisseling in de tijd van concentratlie en dispersie levert
cyclische processen zoals pompen en pulseren. Organismen zijn voortdurend

bezig concentratie en dispersie op slimme wljze met elkaar te combineren,

respectievelijk in evenwicht te brengen. Daartoe bedienen ze zich van selec-

toren en regulatoren (Vergelijk ook gebundelde deconcentratie in 2e Nota

Ruimteli jke Ordening)n De kringloop van het water op aarde is een ander

_— e e RS —— W  mm S

voorbeeld van een cyclisch proces gebaseerd oOp samgngaan van concentratie en

- o

dispersie:

e condensatie -{kwud ) i

/r ks

verdamping (warm) "f#f#j####f
1 Wt <

De tengevolge van de watercyclus optredende uitspoeling van oplosbare zouten

uit de grond, respectievelijk afvoer naar zee geeft aan de landzijde verdun-—

ning, aan dé zeeckant ophoping van deze zouten.

— Het -




Het is dus een concentratie proces, gezien vamuit de oceanen,

GPhGEing /

Onder verschillende klimatoclogische omstandigheden treden er evenwel andere

verdunning

processen op ten aanzien van de oplosbare zouten in de grond. Onder koele

en humide omstandigheden (veel neerslag) spoelen de oplosbare zouten groten-
deels uit de bovengrond (neerwaartse.beWEging). Bij warme en aride klimaten
(weinig neerslag) is er cen opwaartse beweging van het grondwater.

Hierdoor hopen de oplosbare zouten zich Jjuist op in de bovengrond (verzilting)
Is het klimaat zodanig (matig warm en matig droog) dat uitspoeling ¢n opho-
ping clkaar in evenwicht houden dan blijft de zaak in de grond dus stationair
(Alles hier vereenvoudigd wcergqgevenl)u

In het grote Rusland vindt men alle drie de klimaattypen. Daarom dragen de

dric hoofdtypen van bodems ook Russische namen:

- R TLE R & R I o B o e ————

koel, humide warm, aride

R A Pt
\L | 2 fvaer L i R phiak

podsol t jernos jom : solonts]

zuur "zwarte aarde" alkalisch

bossen steppen woestijnen
pralirilec

Willen we landbouw hedrijven op alle drie genoemde bodemtypen dan zullen we

de podsol moeten bemesten (cenvmudig), de solontsjak daarentegen ontmesten

(mooilijk)_ De intermedizire toestand (= milicu) van de zwarte aardec is weer
de beste.

Er bestaan uiteraard ook warnme, tevens humide klimaten (tropisch regenwoud )

en koude, tevens aride gebicden.

In dc oeeanen op aarde overeenkomstige verschillen. | 3

- Waar -
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Waar zich koude zcestromihgen bevinden moet opwaartse beweging (aanvoer van

voedsel uit dec dicpte) liggen de gebieden waar vis in grote kwantiteiten
voorkomt (annex van vis levende vogels en zoogdieren),

Deze productieve delen der oceancn greénzen sieeds aan woestijngebieden.
Bij warme zeestromingen en neerwaartsc beweging van het oppervliaktewater

vinden we koraalriffen.

In het algemeen leveren dispersie toestanden rijkgesortcerde ccosystemen op

(tropisch regenwoud, koraalrif), concentratic toestanden daarentegen weinig

gesorteerde (woestijn, massalc visproduktie, koloniedieren),

0 F? : e i()i ,1%. e e ((LF2Y

gelijkheid verschil constantiec verandering
massa veel soorten voedselarm - Voedselrijk
e —— S p———— R e ———

m

woestijn tropisch regenwoud

vogelkolonie koraalrif

; EN RN .

dispersic
;Emm—-_—“j\

concentratic

— =

Grenzen,

Het verschijnscl "grens" (waar verschillen clkaar raken) kan worden betrokken
op de werking van concentratic en dispersie,
Allereerst kunnen we constatcren dag de grenslengte bij concentratie af-

neemt en bij dispersie tocneemt:
1 ' 2

\ &

(L_____

concentratic dispersie

= SR =
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Bi j 1) i s grenslengte = b, bij 2) is grenslengte = a + b, bij 3) is grens-—
lengte = 2(a + b).

Verder kunnen we zicn dat bi) concentratic het patroon grover van korrel -
wordt (vergroving), bij dispersic daarentegen fijner (verfijning).

In de duinen bij Noordwljk gaf de zuidhelling cen patroon van concentratie,
de noordhelling van dispersic.

Beelden wij concentratie cen dispersic af door middel van ecn zwarte stippen—

zwerm in cen wit veld, dan krijgen wec het volgende: r
| ‘llllll' E}"llllll’ | ‘lllllll’
concentratic dispersic

& i S

Bij geval 1) kunncn we twee monsters verzamelen waarvan de ene alleen "wit"
bevat, de andere alleccn "zwart". Er is dus cen groot uitwendig verschil
tussen beide monsters (Bij concentratic nam het uitwendige verschil toe).
Binnen c¢lk van beidec monsters kunnen we opnicuw bemonsteren. Bij‘hozc inwen—

e+ e R = = = T ———
dige bemonstering vinden we Juist gecn.vcrschlI‘(Blg concentratic nam het

inwendige verschil af)

Bij geval 3) zijn twee monsters onderling minder verschillend. Beide bevatten

e e e L

gc én wit &n zwart. Er is dus cen kleiner uitwendig verschil tussen de beide

monsters (Bij dispersic nam het uitwendig verschil af). Binnen elk van beide
monsters kunnen we ook hicr opnieuw bemonsicren., Bij deze inucndiga.ﬁeﬁonste-

-—_-"""‘*—"'—_""

ring kunnen we 6f wit 6f zwart aantreffen (Bij dispersie nﬁmfhot inwendige

verschil toe).

Gaan we ervan uit dat er in-Nederland 1200 soortcen hogere plantch.beschikbaar
z1ljn en treffen.wo op cen bepaald terrcin maar &6n soort aan dan is daar in
sterke maﬁﬁ'ur#wéndlg gesoloctourd, n.l. in dec verhouding "1 1200.

Vinden wcrﬁﬁ*écn*”ﬁﬂcr terrcin van vergollgkbarc opporvlakte uvenmol 100

soorten bij elkaar, dan is daar vecl mlnder'ultwcndlgageselectccrd, Nele 1n

verhouding 1: 12,

- Kijken -
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Kijken we vervolgens naar de mogelijkhcid om in beide torreincn nog verder
te selecteren, dan levert dat in het cerstgenocmde gcval gecen perspectieven
meer: Alles is 6&n'pot nat. In het tweede geval cchter is or wel inwendige
sclectie mogﬂlijk,ZDéér 1s nog ecn keuzec uit 100 soorten. Bij concentratic

dus sterkeuitwendige selectice, bij disporsie daarcntegen sterke inwendige

selectic,

Vergelijken we mu de situatie bij cen korte, scherpe grens met die bij een
lange, vagc grens dan komt bij de scherpe grens het verschl jnsecl concentratic

naar voren, bij de vage grens het verschijnsel dispersic.
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Vle lichten dit toe aan de hand van een rechte grenslijn tussen zwart en

wit en een golffront (= meer disperse grens)

-

|
|
|
i
|
J
|
|

1) 2)

In het peval 1) vinden we een groot (uitwendig) verschil tussen de grens-
zones a (wit) en b (zwart). Binnen elk van deze zones géén verschil.

In het geval 2) vinden we een kleiner (uitwendig) verschil tussen de
grenszones a (wit en zwart) en b (zwart en wit).

Pinnen elk van deze zones 1s er nu wel verschil,

Bij een concentratiegrens of limes convergens (kort, scherp) heeft de

crens een ultwendig karakter. Bij de dispersiegrens of limes divergens
(lang, vaag) heeft de grens een invendig karakter.

Bij zeer vage of geleidelijke overgangen tussen twee onderling sterk ver-

schillende toestanden i1n de ruimte krijgen we als het ware geen grens te

zien. Er is dan echter Jjuist sprake van zeer veel grens! Terwijl concen-

tratiegrenzen zich gemakkelijk laten waarnemen en fotograferen is dit met

dispersiegrenzen veel moeilijker. Bovendien maakt de limes diversens oOp

ons vaak een wanordelijike indruk: aslles groeit op en door elkaar (noord-

helling duin, tropisch regenwoud, koraalrif).

De limes convergens wekt daarenteren de indruk van orde (bloerbollenveld,

aangeharkt tuintje). Dit laatste is echter slechts een kwestie van uitwen-

dige ordening. Het tropische regenwoud vertoont daarentegen een hoge mate

van inwendige ordening (schijnbare wanorde, zoals in radiotoestel of binnen-

werk organisme). Vergelijk ook drie toestanden van studeerkamer:

1) Opgeruimd (uitwendige wanorde, inwendige niet funktioneel)

2) Na stoeipartij (uitwendige wanorde, inwendig niet funktioneel)

3) Bij gebruik (uitwendige wanorde, inwendig funktioneel, dus schijnbare
vanorde.

Een natuurlijke, kronkelende beek (= golffront) is rijk aan inwendige orde-

ning, een zgn. gereguleerde, rechtgetrokken beek is arm aan inwendige orde-

ning (= opgeruimde studeerkamer).

8.6. Grensmilieus.

Dat de verschijnselen ''grens”, "milieu" en "leven" ten nauwste op elkaar

betrokken zijn hebben we al gezien. Uit het contact der diverse abiotische
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_ ... en biotische sferen en hun Dnderde%en vlioeien tal van rrenssituaties
i f"'i"oort: Onze wereld is vervuld Vafi?frenzen. Juist in en langs deze
erenssituaties tussen uiteenlopenéie omstandigheden houden de diverde

levensvormen zich op, al naar hun aard meer gebonden aan conver-
gente dan wel divergente grenzen (atmosfeer/lithosfeer-hydrosfeer,
litho-hydrosfeer, etc).

Scherpe concentratiegrenzen (die zelf ook concentratieverschijnselen
kunnen oproepen) vinden we daar waar het raakgebied tussen uiteenlo-
pende levensomstandigheden sterk dynamisch van zard is (waar veel
veranderlijkheid te vinden is dan wel de veranderlijkheid toeneemt).
In het algemeen treffen we zulge grenssituaties aan waar de dominan-
te parti)j de ondexrgesSchikte zinder meer overheerst.
Wordt in een contactzone tussen zoet en zout de toestand nu eens

~ zoet en dan weer helemaal zou:i (of wordt de tnestand ergens zouter

_vgl. delen van wcestijn) dan -—evert zo'n contact een limes: conver-
gens cp. Hetzelfde geldt voor contacten tussen droog en nat (nat
overheersend ), voedselarm en -rijk(voedselrijk overheersend), koud
en warm (warm overheersend )onbeweid en beweid (beweid overheersend),
rust en onrust (onrust cverheersend) etc:i Zulke gremswerelden zijn
gekenmerkt door eenvormigheid en soortenarmoede, massaliteit per

- soort, grofkorreligheid van het patroon, dulGEIle gemarkeerde af-

scheidingen en vaak cgmpacte bodems, resp. onbegroeide plekken.
Van nature komen dergelijke omstandigheden n.a. voor in landschap-

pen langs de zeekust, in rivierdelta's, binnenlandse zcutgebieden

en wogstijnen. Ook het donr de mens gemaakte kultuurlandschap, veror-
al in zijn moderne hoog-produktieve vorm, is convergent wvan karakter.
Profiel plantenwereld: |

___mu_muumt_lm@um_ AR }( ( 1/1/

Qok bij overbegrazing, overbeloping, etc, ontstaan concentratiegren-
zen, Compacte, verdichte of verslempende bodems cntstaan tengevolge
van stexke wisselingen *ussen zout en z<et, nat en droog, etc. 0ok

.~onder invloed van mechanische druk d-or lopen of berijden kan de
grond dichtslaan. Dit laatste heeft weer tot effekt dat er zich in
tijden van veel neerslag plassen vormen terwijl in tijden van droog-
te de grend juist kurkdroog wordt, dus sterke wisseling nat-droog:=
gichzelf versterkend gebeuren. Brengen we in betrekkelijk drnge om-
geving een verhard ~ppervlak aan, bv. met tegels, beton of asfalt,
dan zal het gffekt hiervan op de waterhuishouding van de grond er-
naast tot op zekere afstand ock verharding geven:

|

> extra hoeveelheid water bij regen

e T

verhard oppervliak ::

sterkere wisseling tus-
sen nat en droog

Oo2000

[ [ | kleine nppervlakte aarde in

' D/ﬂE‘E——-——— tegelvloer: grond wordt steen-
Eél DéDD hard ! Elimes convergens)
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Vele soorten planten en dieren (vooral de laatste) horen thuis in
gebieden waar omstandigheden heersen die te maken hebben met con-
centratiegrenzen. Daartoe behoren ook de meeste van onze agrari-
sche soorten (anders waren die niet "en masse'" te kweken!).:
Ook tal van massaal optredende parasieten en ziekteverwekkers pas=
sen in deze wereld van grote veranderlijkheid. Tot de karakteris-
tieke diergroepen behoren o.m, de amfibién ¥),.
Planten die ¢p plaatsen groeien waar veel gelopen wardt, (dwer bv,
koeien of mensen) behoren tot de soorten die van dichte bodems
houden, (Denk ook aan de indirekte betrekking tussen koe en gras
‘via de grend). Van nature vinden we dergelijke planten ook op. plek-
ken met sierke wisseling tussen zoet en zout of tussen droog:cen
nate. Zulke plekken (kwelders langs de zee, oeverlanden rivieren,
etc.) vormen ook weer de gebieden waar van nature allerlsi.gra-
zende dieren thuis behoren. Wat bekende parasieten betreft noemen
we als eerste voorbeeld de leverbot (een parasitaire worm bi] ons
vee) -die een deel van zijn bestaan in ‘een zoogdier doorbrengt
(gastheer), en een deel in een amfibias levende slak (tussengast-
heer, . Parasiet en slak 2zijn gebenden aan omstandigheden met sterk
wisselend karakter (zoet-zout, droog-nat, voedselarm-voedselrijk).
Hetzelfde vinden we bij de parasitaire worm die in de tropen en
subtropen de gevreesde ziekte bilharzia veroorzaakt die al ter
sprake kwam. Als derde voorbeeld hebben we.de zwermende treksprink-
hanen die onder precies dezelfde omstandigheden leven als-de bil-
harziaslakken (plaatsen waar het nu eens kurkdroog en dan weer klets-
nat is, onregelmatig afgewisseld). Zoals we landbouw slechts-kunnen
plegen met behulp van soorten uit de sfeer van de limes convergens
zo0 krijgen we als neveneffekt weer andere soorten van overeenkom-
stige gcosystemen. |
Opvallend is tenslotte dat bij vele ovganlsmen die op sterke veran-
derlijkheid zijn ingesteld de aard van die veranderlijkheid en min-
der t~e doet. Het is meer een kwestie van kwantiteit dan van kwali-
teit. Constant nat, maar dan wel sterke wisseling zoet-zout, kan
dezelfde soort opleveren als sterke wisseling droog-nat zonder “zcut.
Vage dispersiegrenzen vinden we daar waar het contactgebied tussen
uiteenlopende levensomstandigheden slechts weinig dynamisch van aard
1S (waar weinig veranderlijkheid te vinden is dan wel ‘de verander—
- 1lijkheid afneemt),
In het .algemeen treffen we zulke grenssituaties aan waar de dominante
partij toch wordt overheerst door de ondergeschikte. Het optreden van
deze onwaarschijinlijke toestand is in hoge mate afhankelijk van de
rlaatselijke, d.i. ruimtelijke omstandigheden., Heeft in het grensge-
bied tussen zoet en zout de zoete wereld (in principe de zwakke par-
tij) het toch voor het zeggen dan levert zo'n contact een limes di-
vergens Op.

x) (kikkers, padden; salamanders. Amfibie = nu eens droog, dan weer
natlevend. Deze beestjes houden van wateren met rechte strakke
ceverlijnen en loodrechte wanden dan wel van meer tijdelijk er-
gens aanwezige plasjes (stagnerend regenwater op harde ondergrond)
e vermijden daarentegen wateren met geleidelijk esplopende oevers.
Ook 'zijn ze kenmerkend voor oorspronkellak voedselarm water dat
voedselrijker wordt (bemesting en vervuiling). Er komen dus eexrst
meer kikkers door vervuiling, maar wordt het nog erger dan verdwij-
nen ze voor goed. Typisch voor convergente grenzen zijn ook in
kolonies levende dieren, bv. zeevogels,




-~ 6be -

Het effekt van "gelijktijdigheid" loopt parallel met dat- van ruim-
telijke concentratie, dat van "ongelijktijdigheid" met ruimtelijke
dispersie. Gelijktijdigheid :en ruimtelijke cmncentratie. versterken
elkaar dus, idem ongelijktijdigheid en ruimtelijke dispersie.
Spreeuwen verzamelen zich 's avonds, op gemeenschappedijke slaap-
plaats binnen een kerte tijd, 's morgens duurt het uiteengaan
Veéel langer.- . |, ¢ iEua : | |

Problémen die zich voordeen bij concentratie-in-de-rugmte (inwendig)
kKan men bestrijden door toepassing van dispersie-in-de-ruimte en/of
ongelijktijdigheid (vakantie-spreiding). =~

Toepassing van ruimtelijke én temporele spreiding vindt men in
soortenrijke ecosystemen: Er zijn organismen die in het voorjaar
aktief zijn, andere in het najaar, met weer anderen daartussen
n(regulatiermiddel). Omgekeerd ook problemen van ruimtelijke en
temporele dispersie (uitwendig) te bestrijden met ruimtelijke en
temperele concentratie.* -

Voorbeeld: Gelijktijdig verrichten van waarnemingen over greot
gebied om aantal individuen van beweeglijk organisme te tellen.
Synchronz metingen. |

o

Combinaties patreonen en processen

Proces cp proces - De akties storen en sturen vertegenweordigen
processen. 41] worden toegepast op processen,
---------------- dige proregsSens 4i] worden toegepast p patro-
it nen.

.- Patroon op patroon- Een patroon kan opgebouw zijn uit verschillen

e — — — — — S e —

en overeenkomsten in patroonrijkdom:

fijn matig grof

" Dit beeld van patroan'np patroon doet oms denken aan de duinvallei

bij Noordwijk met nosrd- en zuidhelling: Links noexd-, rechts
zuidhelling.
Oock t.a.v. "patroon ep patroon" kan men verfijnen en vergraven.

In de moderne landinrichting (;yilverkaveling) gepeurt vaak:
L]

te fijn goed te grof -~
| ~ . il | J\‘&

N

tetale uniformering
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Hetzelfde geldt voor contazten tussen droog en nat -(droog over-
heersend ) onbeweid en beweid (onbeweid overheersend), voedselarm
en -rijk (arm overheersend), koud en warm (koud overheersend),

onbetreden en betreden (cnbetreden overheérsend); onrust en rust

(rust overheersend) ete, ‘
Zulke grenswerelden zijn gzkenmerkt doof* veelvormigheid, soorten-

rijkdom, weinig individuen per soort, fijnkerreligheid van het
patroen, weinig gemarkeerde afscheidingen en vaak losse bodems.

Ecologisch de meest gecompliceerde limes divergens op:het land
uit onze omgeving vinden we bij de geleideli jke ruimtelijke over-
gang tussen bos en niet-bos (grasiand). Vegetatieprnfiel:

174ﬁjijﬁzﬁég:t;a

f; <;:;3 1:'.: R A ﬂlﬁ ®
} O .

npgaand bos

A

grasland mantel ' it

. ZOOm
ben dergelijk grensgebied is gedeeltelijk opgebouwd uit veor desze
overgangszone specifieke, ee , houtige gewassen, struiken,
waarvan de meeste doorns of stekels dragen, gedeeltelijk uit even-
eens zeer typerende kruidachtige planten. De struiken, die met el-
kaar het bos-element ter plaatse vertegenwoordigen vormen begroei-
ingen die men aanduidt als mantel-vegetaties. De kruidachtigen,
die met elkaar het grasland-element vertegenwoordigen, vormen wat
men noemt, zoom-vegetaties. De levensomstandigheden in een mantel=-
zecm—-wereld zijn uiterst gecompliceerd en fijnkorrelig van aard,
met o.a. alle variaties op het thema "lichtsterkte". Hierep sluit
17eer een bijzonder gevarieerde dierenwereld aan, bv. die der in-
secten.

In het algemeen kunnen we een dispersie-grens afbeelden als een
cvergangsgebied tussen zwart en wit met alle grijstinten laartus-
sen. Elke grijstint vertegenwoordigt daatbij een eigen waarde in

de verheuding zwart-wit. y

Het relatief kleine aantal individuen per soort kan zijn toppunt
vinden in de aanwezigheid van slechts &&n enkel exemplaar van een
plantenscert in het gehele overgangsgebied.

Heewel er tal van organismen bestaan die kenmerkend zijn vonr con-
centratiegrenzen zullen er uiteraard nog veel en Teel meer soorten
te vinden zijn die aan dispersiegrenzen gebonden zijn. Hiertee beho-
ren eok de meeste zeldzame organismen. Het parasitaire leven in | -
limes - divergens-situatie heeft in het algemeen een tammer karak-
ter dan bij dynamische-concentratie-ecmstandigheden.,

[ —

ﬂ.?. TemEnrele concentratie en dispersie

Naast concentratie en dispersie is de ruimte, kennen we eok coencen-—
tratie en dispersie in de tijd. Concentratie-in-de-tijd = gelijktij-
digheid = synchroen, dispersie-in-de-tijd = ongelijktijdigheid.
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Patroon op proces - De patronen die wi] in een gebied waarnemen
zijn uitdrukkingen van processen.
Bij de duinvallei van hierboven:

noord zuid

temp. var.

rauimtel. var.

voorbeeld van dwarsprofiel gehele duingebied:

73 fr R S R Y - RS |
helm
Bos ,f”ﬁﬂﬁ\H\,/”‘_ﬁﬁxxfffﬂﬁ\\xHﬁJ,ff”*‘ﬁ\ax
winen - stramg—" Zee =

afnemence invloed bron van milieu
. e o dynamieck

Bij A weinig soorten, bij BC meer, bij Z2YX veel.

Het patroon gevormd deocor A 1v/m Z

temp.var.( zee-invloed)

ruimtel., variantie
(soorten—aantal
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vraag: vat wlllen/kunnen planten en plantengemeenscheppen en wat ssellen

voor? Hierover aantal structuux—ecologlscne hypothesen opgestield met het

oog op natuurtechnische toepassing:

I

11

IIT

IV

Elke afzonderlijke plantensoort a past slecht bij een voor haar speci-
fiek milieu A (Eike plantesoort is d=z even kieskeuviig t.2.7. het hazar
passende milieu als elke andere scozt-

Elke afzonderlijkc plantesoort verschilt van elke ardere svort voor wat
betreft haar specifieke voorkeur (geen twee verschiliende scorisen hebben
dus hetzelfde milieu, althans optimum = milieu x miliow)

Het le een bepaalde plantesoort a pacssende milicuw A Derust op eean vocr
haar specifieke graad van veranderlijkheid of dynamiek in de lcverncom-
standigheden (Bij de ene soori behoort dus veel, bHii de sndewre weinig
dynamiek. Vgl.: zeekant - binnenduin en zuidhelling -nosrdhslling).

Deze specifieke graad van milieudynamic’: berust wecer op interferonti

~binnen het relatienetwerk van alle hierbij betroxken dviamiscne miiiet-

Vi

componenten (licht, warmte, vocht, voeding, ehu-)
De -specifieke graad van milieudynamick lig’ <oor elke planiensgoors tus-
sen enerzijds een (scherpe) bovengrens. gevorind doox het nog tcelaztbaar

o |

maximum en anderzijds een (vase) ondergrens, gevormd door helu wvereiste
minimum. Het op%imum ligt aan de kant van het minimum (maximale groei

betekent duvs geeﬁ'optimale groaiplaaﬁs)}

Elke plantesoort fungeert als een rcguéator t.0.7. de milicudynzmiek,
d.w.2. handhaaft de haar pasvende graad, dan wol werlcact d=ze S50t haar
ondergrens. In heti lawisie gevaT werkt zo'n plant als remilouv.everster-
ker (In begroeiingen werken diverse soorten samen o¢nh wexrkt het gep2e
als een meer complexe regulator).

Slaagt een plantesocrt erin de op haar grocivlaats heexr~ende mats van

milieudynamiek te verminderen dan bereidt ze het milieu vocr ten gunstie

‘van een.andere soort die bij een lagere graad van veranidexlijkheid past

(opbouwende successie ),

Enkele conclusieg:

1

Vinden we een soort a in een omgeving X en %~ n& in scn voor ons geheel
anders lijkende omgeving Y dan mo2% in bheide cmgevingzn de intexrZexrentic
tussen de dynamische omgevingscomponenten in eenzelfde cirndwaarde A re-

sul teren.
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2) Vinden we in eenzelfde omgeving X zowel de saortlg als de soort b dan
moet de 1nterferent1e tussen de componenten van X op de ene groeiplaats
1n 91ndwaarde g_en op de andere in eindwaarde B resulteren.
5) Vlnden we op eenzelfde greelplaats A eerst de soort a en laten de soort
b dan moet de hoeveelheid mllleudynamlek ter plaatse verschoven zijn
van waarde A naar waarde B. é_kan groter of kleiner zijn dan _'(Is

A > B dan heeft opbouwende successie plaatsgevonden, is A < B dan is de
milieudyﬁamiek door storing van duitenaf toegenomen).

4) Op grond van de hierboven gegeven hypothesen kunnen we wilde planten
gebruiken 2ls milieu-indicatoren, als aanwijzers met betrekking tot
verschillen en verandefingen'in de mate van milieudynamiek. De kunst
Fhlerle iz om de diverse soorten een plaats op de schiaal der temporele
variatie toe te kennen en tevens metingen te doen nan de met elkaar
interfererende dynamische componenten van de omgeving.

5)’Wi1d9'ﬁ1antén vatten we op  als regulatoren t.a.v. de milieudynamiek.

==2Pit houdt in dat ze werken als herstellers, genezers, schoonmakers,
rustbrengers, etc. Het optreden van "onkruiden" is dus geen kwestie van

AL Myervuiling', maar juist van reiniging. Na verwijdering van dit "vuil"
- zijn de omstandigheden %ter plaatse struktuur-ecologisch gezien vuiler

‘dan daarvoor.
.1. Succegsie

Zeer in het.algeﬁeén-wordf hef begrip "successie" gehanteerd met betrekking
tot spontane veranderingen in de ruimtelijke samenstelling van een ecosys-
._,teem waaﬁﬁi&kﬁﬁpé;idé organismén éf ééﬁenlevingen van_organismen elkaar in
de tijd opvolgen. | | ' | b il L el
Relatle-theoretlsch g921en heeft successie te maken met de smalle lelen
van sturen en verfijnen, De dominantie van [omg)over (0rg]brengt met zich mee
~-dat: het. sturend mechanisme, d.w.z. de tendentie tot afnemende <Temporele va-

arlatie (hier de milieu-dynamiek) zich in eerste instantie moet voordoen in

. de omgeving, speciaal in de abiotische componenten daarvan. Er moeten dus
.verschuivingen optreden van licht naar donker, van warm naar koud, van nat
naar droog, van voedselrijk.naar voedselarm, van zout naar zoet, van sterke
stroming naar zwakke stroming, van mineraal naar organisch eicC.

Uiteraard kan ook vermindering van bictische dynamiek, bv. van beweid naar
onbeweid of van betreden naar ornbetreden, tot successie leiden.
Bij zowel abiotisch als biotisch gaat het er in principe steeds weer om:

meer
van onrust naar rust, of beter van ourust naar minder onrust.



-~ 69 «

in de eerste plaats
Van de organismen zijn hetVde planten die als regulatleversterkers kunnen
inhaken op de tendentie tot afnemende onrust in een omgeving. Door hun re-
gulerend vermogen Xxunnen ze tot op zekere hoogte meehelpen aan deze ont-
wikkeling zolang de genoemde tendentie blijft aanhouden. Zodra het peil
van onrust niet verder kan dalen, stopt ook de successie. De betreffende
begroeiing blijft dan stationnair, een climax is bereikt.
Op de ene plek in een landschap is de"haalbare kaart" een minder complex
geheel dan op een andere. Onder ideale omstandigheden, en dan pas na vele
eeuwen, kan een werkelijk gecompliceerd ecosysteem ontstaan.‘De troyiéchg
regenwouden deden er vele miljoenen jaren over om te worden wat ze nﬁ zijn !
Om een dergélijk'ecosysteem te krijgen 13 dus een zeer lange duur nodig,

zoals de aarde 2 miljard jaar moest verbruiken om het leven tot aan de

mens te laten evolueren.

De verschuiving van meer naar minder milieu-dynamiek kan optreden vanuit
een oorspronkelijke, nog zeer dynamische uitgangssituatie (Opbouw succes-

sie) of na een voorafgaande storing (H erstﬂlsuccessie}

Voorts kunnen successies een bet?ekkelle langzaam verloop hebben (normale
successie) of versneld zijn (hals-over-kcp-successie). De meeste studies
over snccessie zijn verricht aan versnelde herstelsuccessies (ontwikkeling
van verlaten akkers in omgeving waar bos de climax vormt).

Versnelde successies leveren een vorm van revolutie-bouw. Het rééﬁftéﬁt
hiervan ligt ver beneden de kwaliteit van wat een normale successie ter

plaatse zou hebben opgeleverd. Dii hangt samen met de moeilijkheden rond-

om de smalle vijlen. Vermindering van dc milieudynamiek kan slechts succes

hebben wanneer de verschuiving zo langzaam mogelijk gaat.

Voorbeeld: Op brede zeestranden kan zich een nieuwe rij duinen vormen,
zodanig dat een deel van de strandvlakte van de zee wordt afgesnoerd.

Dit betekent dat in het afgesloten deel van het strand de dynamische invioed
van de zee kleiner is geworden. De milieu-dynamiek neemt af, het eerst nog
kale zand raakt begroeid met planten. Duurt het proces van afsluiting enke-
le tientallen Jjaren, waarbij de duinenri]j eerst na lange duur een aaneen-
gesloten geheel vormt dan ontwikkelt zicﬁegggrtenrijke vegetatie,

Gaat de afsluiting zeer snel (kunstmatig door de mens indijking) dan
ontwikkelt 31c§egoortenarme begroeiing »p dezelfde plaats waar anders een

soortenrijke zou ontstaan zijn.

-'H



zee Zee
WM . e o
| >,
‘8trand e C?Cﬁc) <3q3nieuwe duinen
/ RN L @
"oude ‘dQinen /
///fi\1\\\\\\§<\
snel seortenarm k//// langzaam /socrtenrijk
MMN‘M

/:r::\l |\ \l\t\\\\‘\\

I"‘. I .

s .Bij normale”successie langzaam toeexend aantal seorten, bij ver-

2 Snelde sucfessie eerst toename, dan weer afname.

—> tijd

versneld

Veorts kan suceessie¢ lineair zijn (elk volgend staditum is weer anders dan .-

het voorgaande), zig-zag verlopen (lineair met kleine terugslagen dner
stering) ef eycliseh zijn.

lineair zig=-zag cyclisch

Bij eyclische successie, een kringpzoces , wisselen opbeuw en afbraak el-
kaar ritmisch af. Dit type successie treedt speciaal ep aan het eind van

een langdurige lineaire ontwikkeling, bij lage graden van milieudysamifk
(nea. zeer voedselarme amstandigheden). Werkend met zeer schaarse middelen
nntstaat tendentie tat recycling van benrdigde stoffen,

De ontwikkeling van lineair naar cyclisch betekent tevens versehuiving van
uitwendig naar inwendig beschermd. Eenvoudige ecosystemen van zeer dynamische
omstandigheden zijn minder gevoelig voor storingen van buitenaf dan ecesys-
temen met een hoog ontwikkelde opbouw in een rustige wereld: Op het strand

kan men met velen tegelijk ravotten zonder schade aan te richten, in een

complexe samenleving van planten en dieren kan één onderzeeker de zaak
grondig verknoeien.
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Verheging van de milieu-dynamiek (= storing en afbraak) levert op zichzelf
weinig belangwekkends op. Het bevordert concurrentie, maximale groei, min-
der soorten, meer triviale soorten, kazal wordesy-woestijnvorming.

Storing kan plaats vinden door abiotische factoren (sto:m,'pverstrnming,
vulkaanuitbarsting, lawine, blikseminslag, etc.) en door biotische.

In het laatste geval betreft het de dieren die slechts kunnen leven door
aan hun omgeving, in het bijzonder aan de plantenwereld, de mogelijkheid
daartoe te onttrekken. Op zoek naazr voedsel en bescherming verhogen zij de
onrust van hun omgeving door te lopen, te graven, te bemesten. te vervui-
len., Dieren en mensen voegen Jdynamiek aan hun omgeving toe. Daarom spre-
ken we van door glifagten,_gan%gp, mieren en mensen toegevoegde dynamiek.
Dieren en ﬁensen veegen evenwel ook struktuur aan hun omgeving -toe, door
a. ruimtelijk sleéhts beperkt aktief te zijn (selectie)

b. beschermende constructies (selectoren) te bouwen.

Het verschil tussen dieren en de mens is hierbi]j.vceral dat d.e J.a,a.tste ten
aanzien van punt a) s%eeeds minder selectief wordt. De mens komt én door
zijn groeienéﬁaan%ai én“door'zijn technisché svolutie steeds gemakkeli jker
"overal". Daarmee vervalt eenbelangri jke mogelijkheiéhtot toevoeging van
struktuur aan zijn pmgeving.

B & WPy, . L
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||..Antrapogeen toegevoegde dynamiek

De invloed van de mens op zijn omgeving en daarmee op de in het wild
levende planten en dieren, kan groct of klein zijn. Omschrijwven we
deze invloed als antropogeen toegevoegde dynamiek .(atd) dan kunnen we

de mate ervan aangeven met behulp van een schaal der temporele variatie:

0, | temp. var. — W
geen atd minder atcd veel atd

Het eigen karakter van de menselijke invloed (nodsfeer) kunnen we odk
aanduiden met begrippen als -cul tuur, kunstmatig of .onnatuurlijk. Deze
Begrippen geven slechts .aan: van de mens afkomstig (antropogeen).
Wat niet-kun®tmatig is, niet-antropogeen ncemen we dan natuurlijk 0
(= bepaalde door andere-éferen, kosmosfeer, etc.
"Onnatuurlijk" (cultuur ) is dan weer een relatief begrip, "natuurlijk"
een absolute term (zconder enige menselijke invloed). Op de schaal van
t.V. weergegeven:
0| | t.Ve ¥ Wi
natuurli jk weinig natuurlijk zeer onnatuurlijk
Delen van onze aarde met een slechts geringe hoeveelheid atd, een -
slechts lichte graad van rnnatuurlijkheid noemen we natuurgebieden.

.~ Waar deze honeveelheid groter is spreken we van cultuurgebieden.
De grens tussen wat we cultuurgebied en wat we natuurgebied noemen [
is* arbjtrair. In het algemeen is de spontaniteit van de begroeiing
besligsénd. Een moestuin met slaplantjes is cultuurgebied, een gras- -
land Gﬁarvan de snrorten niet door mens gezaaid of geplant zijn is na-
tuurgebied® Een akker met gezaaid graan en spontane onkruidgroei er- .
tussen ligt op de grens wvan cul tuur- en natuurgebied. Xen akker of
grasland waaruit de spontane elementen met herbiciden zijn verwijslerd

is cultuurgebied. Uiteraard vormen urbane toestanden ook cultuurge-
bieden.

0 ~ : . % - t.v. MO\ w. !
natuurgebied : cultuurgebied

waadénﬁéé - duinen - naaldbos - hooiland = akke§~— kassen-- city

natuur - agrarisch - °  urbaan
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Binnen de categorie der natuurgebieden kunnen we uiteraard weer een
onderscheid maken tussen van nature zeer dynamische en zeer weinig dy-
namische ecosystemens Als vecorbeeld:

O| t.V. ~ L5 Akpt

- bossen - duinen - Wadder.zee - Noordzee

Tot de natuurgebieden behoren alle primitieve agrarische landschappen,
de terreinen waar sl-chts wordt gejaagd, gevist, strooisel verzameld
etc?"Zo viel niet meer dan een halve eeuw geleden nog ruim 90% van ons
land binnen de categorie der natuurgebieden, (het buitenwater niet mee-
cerekend) Nu ligt dit percentage bij hooguit 12. Overigens haalt de ece-
lezische kwaliteit der nog resterende natuurgebieden naar enze -raming
nog slechts 5 a 10 percent van die uit het begin van deze-eeuw,

De vrdegere ecologische kwaliteiten van ons land waren in zeer belang-
rijke mate het gunstige neveneffekt van de destijds gehanteerde; naar
onze huidige maatstaven primitieve middelen en methoden in de burger-.
en boerentechniek. 40 was een groot deel van de botanische rijkdommen
destijds gekoppeld aan de bermen van niet of gebrekkig verharde paden
en wegen waarlangs ecologische gradiénten van het type limes divergens
ontstonden. De mijnbouw leverde o.m. de Zd. Limburgse mergelgroeven op,

vermaarde onderkomens voor tal van soorten vlieermuizen, en de vele veen-

plassen in West- en Nd. Nederland.

Zelfs in de steden was een gevarieerd niet-menselijk leven te wvinden,
e.a2. 1n de vorm van interessante muurbegroeiingen (primitieve mertel ).
De grachten waren vol van allerlei vissen en ander watergedierte, de
bemen langs de grachten dichtbegroeid met epifytische korstmessen.

(zeer gevoelig veor luchtverontreiniging).

Van neg meer betekenis voor de biologische rijkdommen van weleer waren
de ouderwetse vormen van landbouw, speciaal met betrekking tot de cate-
gorie Jder extensief beweide graslanden en heidevelden en die der onbe-—
meste hooilanden. In het verleden had het boerenbedrijf in hege mate een
ruimtelijk verfijnend effekt op zijn omgeving, in de eerste plaats op
basis van de fijne snij-apparatuur (mern zou kunnen zeggen: micretomen,
spade, zeis, sikkel, bijl) en het daarmee samenhangende geringe energie-
verbruik. Verder waren van het grootste belang:

1« Men hield zich eeuwenlang aan dezelfde methodiek of veranderde deze

slechts zeer geleidelijk. Men deed steeds hetzelfde maar op iedere

plek weer anders (= weinig t.V., veel r.V.).
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2. Mer werkte kleinschalig en gespreid-in-de-tijd (= meer ruimteli jke
variatie)

5. De actie radius was beperkt. Men kwam niet overal evcn gemnakkelijk

en even vaak. Er ontstonden vanuit boerderijen, dorpen en stadjes in-

vlocedsgradienten met afnemende grootte van de hoeveelheid atd bij toe-

nemende afstand :

W i | -

Het landschap kreeg als het ware'antr0pogene "hoogtelijnen", een "Eerg—

achtig" karakter (In de bergen zijn zulke invloedsgradiénten nog altijd
aanwezig, in samcnhang met de mate van bereikbaarheid). De invloengra—
diénten liepen-weer parallel met de reeks van partikulier bezit naar ge-
meenschappelijk terrein (markegronden, gemene weiden, meenten -Engels:
commons ), d.w.z. van kleinschalige percelen naar grnotschalige.

Dichtbij de hoeven en dorpen werd de mest opgehoopt die weer naar de
nabijgelegen akkergrond ging. Aan de buitenrand van het gecccupeerde
gebied werd daarentegen slechts gejaagd, hout gesprcokkeld cof turf als
brandstof gestrken.

Van zeer veel betekenis was ook het gebruik der verder afgelegen ter-
reinen als Lron van minerale en organische bemesting voor het kernge-
bied. Dit ging direkt, in de vorm van mijnbouw (plagegen stekén, turf
graven) dan wel indirekt, deels via schapen die -~verdag op de heide
geweid werden es ‘s nachts hun mest in de stal deponeerden (potstal),
deelsgsdoor de exploitatie van -»nbemeste hooilanden.

Qorspronkelijk werden de brerenhoeven, dorpen en steden op de meest
vruchtbare pleiken van een landschap gesticht, waar ook de akkers en

._qggr_intensief gebruikte weilanden een plaats hadden. De op grotere
afntand gelegen, van origine reeds voedselarmere delen van de woonom-
geving werden benut als de zo juist besproken bron van meststoffen.
Dooxr eenuwenlange afvoer vanuit de periferieen aanvoer nsar de woonkern
werden de primair voedselarmere terreinen nog voedselarmer, de primair
voedselri jke nog voedselrijker.

.~ Het was deze vefsterking'van een aanvankelijk nog zwak verschil in levens-

emstandigheden die het ruimtelijk fundament verschaften aan de ecologische
verfijning anmcx kwaliteitsverhoging door de mens. Doordat de benodigde

meststoffen vanuit een zeer grote oppervlakte land geconcentreerd moesten
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worden ontstond er vanzelf een situatie met een overmaat aan veedsel-

armoede, schoon water en weinig menselijke bedrijvigheid, t.o.v. de

kleine, daarbinnen liggende centra met . opgevoerde milieudynamiek.

Met de komst van de agrarische, resp. technische revolutie (kuns tmest,

zware apparatuur, meer wegen etc.) werden de langzamerhand opgebouwde

milieuverschillen met één klap weggevaagd en nam de chemische milieu-

vervuiling op grote schaal een aanvang. Wat door de agrarische aktivi-

teiten eens was opgebouwd werd door diezelfde aktiviteiten (maar in

veranderde vorm) weer afgebroken. We vinden nu:

1. Snelle verandering van methodiek; Steeds weer wat anders maar overal
hetzelfde (= veel tV, weinig rV)

2. Men werkt grootschalig en in korte tijd (= minder rV)

3. De actiradius is sterk vergrnot. Nog slechts zeer zwakke invleeds-

gradiénten.

Wat men vroeger uit de naaste omgeving betrok haalt men nu uit de hele
wereld. Zelfs de (bemeste) hooibouw blijkt al niet meer lonend voor

wintervoedering van het vee,

Natuurtechniek “ .

Inschakeling van de natuurtechniek als bewust gekezen tegenwicht b eBatTs
de overige menselijke bedrijvigheid betekent dat er, binnen het kader
van planologie, landinrichting en -gebruik, moet worden gestreefd naar

de instelling van natuurreservaten, naast gebieden met een agrarische,
resp. urbane bestemming. Bi] deze mondizal tot zeer lokaal aan te wijzen
natuurreservaten gaat het dus om terreinen waar we de mate van annatuur-
1ijkheid met opzet laag proberen te houden:' Alle maatregelen die te maken
hebben met de keuze van natuurreservaten en bewaking van de grens der
maximaal toelaatbare hoeveelheid a.t.d. vatten we samen als het uitwen-
dige natuurtechnische milieubeheer, kortweg "uitwendig beheer wvan natuur-
reservaten" geheten. oy
Voor een belangrijk deel is dit een kwestie van "bouw". Een ergens in te
stellen natuurreservaat behoeft dan eok niet altijd vanaf het begin tot
de categorie der natuurgebieden te behoren. :
Vele terreinen, zeker die in ons land, bevatten oecosystemen die als ze-
danig slechts kunnen bestaan onder invloed van een zekere hoeveelheid”

a.ted. (bv. onbemeste graslanden die jaarlijks moeten ﬁorden-gémééi&).
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Allo maatregelen dié continuering van deze minimagl vereiste hooveel-
heid onnatuurlijkheid beogen vatten we samen als het inwendige natuur-
technische milieubeheer, kortweg "inwendig beheer van natuurreservaten'
:genﬂémd. Deze maatregelen betreffen, naast beheersing van het grond- -
waterpeil, zulke aktiviteiten als afgraven, afplaggen, beakkeren, be-
treden en berijden, beweiden, bemesten, afbranden, afmaaien en afhakken.
Voorzover deze maatregelen een direkte invlioed op de bodem uitoefenen
(afgraven, afplaggen, beakkeren) spreken we, naar aanleiding van de ge-
bruikte snijspparatuur, van "spade-effekt", voorzover indirect (afmaai-
en, afhgkken) van "kap-effekt". Over het tussey deze twee uitersten

liggende trajekt werken zowel het spade- als het kap-effekt.
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Met betrekking tot het in- en uitwendig beheer-van natuurreservaten
kon reeds een aantal vuistregels worden opgesteld: -
Inwendig beheer: _

T. Het behoud van de bioclogische rijkdommen is het beste verzekerd
wanneer de behandeling van het terrein zo veel mogelijk aansluit
bij de methoden die voorheen ter plaatse werden toegepast (stabi-
liteit methodiek)

II. Indien het betreffende reservaat zich ertce leent dient het ont-
staan van ruimtelijke gradienten in de mate van menselijke bein-

vloeding te worden bevorderd
IIT. Het 1ngr13pen dient te geschieden langs 113nen van g9191dellakheld

en bij naar verhouding KIleine oppervlakten tegeli jk.

Uitwendig beheer:

I. De vitwendige bescherming van een natuurreservaat moei zo mogelijk
worden gezocht in hoogteligging, vorm en oppervlakte. Hoe hoger ge—
legen, hoe ronder véq vorm en hoe groter van oppervlakte, des te
veiliger het-reserv&at

II. Bij voldoende uitgegirektheid van het reservaat dient het beheer
te profiteren wvan dé min-of-meer gradienten die zich als buffer-
zones aan de buitenrand kunnen ontwikkelen

IIl. Bij van buitenaf opgercepen veranderingen dient het inwendig beheer
gericht te zijn op_hét tegengaan, resn. vertragen van de processen

die zich onder invloed van die veranderingen voordoen.

- —

Een bijzondere beheersmaatregel is "bewust niets doen". Passen we deze
maatregel toe op natuurreservaten (of delen daarvan) dan spreken we van
"absoluut of strikt natﬁurreservaat". Hierbij tracnt men dus de hoe=-

veelheid a.t.d. tot O te reduceren, ongeacht de vraag of dit eok moge-

1

1ijk ise.
Teen omstreeks 1300 de ‘rerste natuurreservaten in Nederland werden aan-
gewezen, resp. aangekOCht, stelde men zich nog voor al deze gebieden te
gaan beheren als strikt natuurreservaat. Dezé ons nu wat vreemd 1ijken-
de gedachte is te begrijpen indien we beseffen dat de menselijke in-
vlioced op het landschap in die tijd nog zo gering was, dat een kleine
vermindering al betekende: geen invloed meer.

Gewilde vermindering van de hoeveelheid a.t:d., zoals nodig is bi] de
aitwikkeling van natuurgebieden uit cultuurgebieden dan wel van strikte
reservaten uit gewone, onder enige menselijke invloed staande, reser-
vaten, behoort tot de moeilijkste opgaven die men zich bij het natuur-

technische milieubeheer kan voorstellen.



Hierbi] gaat het immers om "ontdynamisering", dus om het in werking
stellen van de smalle pijlen uit het grondsysteem. Dit probleem speelt
trouwens bij alle veranderingen in het beheer of in de levensomstandig-
‘heden waarbij het gaat om vermindering der veranderlijkheid. Hoewel
verschuiving in de richting van "minder onrust" (donker, koud, droog,
voedselarm, zoet, schoon, onbetreden, onbeweid, etc.) in principe

juist kans geeft op interessante ontwikkelingen (opbouwende successie),
moeten dergelijke verschuivingen altijd langzaam en geleidelijk plaats
ewinden, willen ze succes hebben.

Een terrein dat jarenlang als akkerland gediend heeft plotse.ing onge-
moeid laten, -biedt geen bijzondere perspectieven! Idem behoeft men geen
verwachtingen te koesteren van een voormalige zilte kwelder die onder
invloed van eb en vloed stond en, na onttrekking van deze invloed ,in
‘het kader van de Deltawerken, snel ontzilt raakt en ook verder aan ziJn
lot wordt overgelaten. oSlechts via vervanging door andere sterk dynami
sche processen, b.v. door beweiding, kan men proberen vertragend te
werken op het verschuivingsgebeuren, met op de lange duur een betere
uitkomst als gevolg (In nog veel en veel ergere vorm zal men met ver-
gelijkbare moeilijkheden te kampen krijgen wanneer onze groei-economie
moet worden omgebogen tot een economie waarin constantie voorop staat).
Terwijl nu verschuivingen in de richting van peacemaking (sturen naar
vereist minimum) moeilijk met succes te bekronen zijn en altijd gelei-
delijk, resp. vertraagd moeten gebugren, leveren veranderingen in de
richting van pacemaking veel minder problemen op.

Verschuivingen naar meer onrust (licht, warm, nat, voedselrijk, zout,
vuil, betreden, beweid) behoeven in principe geen speciale omzichtig-
heid. Het enige wat van belang is, bestaat uit het bepalen van dile ma-
ximaal toelasatbare hoeveelheid dynamiek waar men naar toe wil. Heeft
men dit maximum eenmaal bepaald dan kan men de verandering van vandaag
op morgen laten plaatsvinden.

Wel loopt men hierbij het risico zijn doel voorbij te schieten, zodat
het verstandig is om het toelaatbare maximum wat lager te stellen dan
men uiteindelijk voor ogen heeft. Kent men het toelaatbare maximum
niet, of gaat het om een zeer bescheiden mate van opjutten, dan moet
men zeer voorzichtig, resp. proefondervindelijk te werk gaan.

Een belangrijke mogelijkheid om in het geval van pacemaking toch stu-

rend op te treden, vindt men in de ruimtelijke betrekkingen.
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Hierbij kan worden gedacht aan kleinschaligheid en gradatie in de mate
van storen. Ook bij -aansturen op vermindering van de milieudynamiek zijn
- kleinschaligheid en gradatie van belang.

Wat de ruimtelijke betrekkingen verder aangaat, dient nog te worden ge-
wezen op de betekenis van "rangorde". De houdbaarheid van natuurreserva-
ten binnen het totaal van een door de mens geoccupeerde omgeving, dan wel
hun gunstige, d.w.2z. beschermende uitwerking daarop , kan slechts worden
gegarandeerd indien de natuurreservaten in overmaat aanwezlg 2zijn, een
door oppervlakte en/of ligging dominersnde positie innemen t.0.v. de ep
produktie ingestelde agrarische en urbane ruimten. Deze overheersende po-
sitie zal uiteraard vooral moeten worden toegewezen aan oecosystemen die
een geringe mate van milieuonrust vertegenwoordigen (voedselarme gebie-
den, hoogvenen, bossen).

Voorts is het goed om te bedenken dat de koele, tevens humide klimaat-
gebieden de beste perspectieven bieden t.a.v. de mogelijkheid tot het
geven van tegenwicht voor de gevolgen der menselljke aktiviteiten.
Hiertegenover staan de warme, tevens aride streken die "van nature" een
agrarisch, resp. urbaasn karakter hebben. Tussen beide uitersten liggen

de koude, tevens aride gebieden en de warme, maar tegelijk humide delen

der aarde.,
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